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14.11.2024 Systemaufgabe Interaktion Meterspur - 13. IHRUS-Tagung Seite 3

Rhätische Bahn
Leiter Bahndienst Nord

RAILplus
Stv. Leiter Systemführerschaft Rad/Schiene

Dipl. Bauing. FH
CAS ET Fahrbahn
gilbert.zimmermann@rhb.ch

Gilbert Zimmermann



13.01.2021

Profilpaarung



Kurze Einführung in die Berührgeometrie und deren Einfluss auf das Fahrverhalten
PROFILPAARUNG

14.11.2024 Systemaufgabe Interaktion Meterspur - 13. IHRUS-Tagung Seite 5



EINFLUSS AUF DAS FAHRVERHALTEN
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Fokus Meterspurbahnen: was passiert im Bogen?



Laufkreisradius – Unterschied; ∆r-Funktion
PROFILPAARUNG
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Äquivalente Konizität tan(e) und Radialstellungsindex qE

PROFILPAARUNG
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Gerade Strecken
EINFLUSS AUF DAS FAHRVERHALTEN
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Bogen
EINFLUSS AUF DAS FAHRVERHALTEN
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Bogen
EINFLUSS AUF DAS FAHRVERHALTEN
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Bogen
EINFLUSS AUF DAS FAHRVERHALTEN
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Materialpaarung



Stähle für Vollräder
MATERIALPAARUNG
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Stähle für Bandagen (Radreifen) in der Meterspur
MATERIALPAARUNG
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Stähle für Schienen
MATERIALPAARUNG
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Schäden an Rad und Schiene
MATERIALPAARUNG
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Schäden an Rad und Schiene
MATERIALPAARUNG
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Woher kommen die Schäden?
MATERIALPAARUNG
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Differenzieller Materialeinsatz je nach Gleisgeometrie
MATERIALPAARUNG
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WEICHES RAD – HARTE SCHIENE?
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WEICHES RAD – HARTE SCHIENE?
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Empfehlungen
Rad-Schienekontakt



Schienenprofilvarianten
PROFILPAARUNG
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EMPFEHLUNGEN BERÜHRGEOMETRIE
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EMPFEHLUNGEN BERÜHRGEOMETRIE
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Werkstoffe an Rad und Schiene
EMPFEHLUNGEN MATERIALPAARUNG
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Erkenntnisse Fahrbahn



Komponenten
AUSWAHL DER FAHRBAHNFORMEN
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SCHIENE

SCHWELLE

SCHOTTER

UNTERBAU/ UNTERGRUND

STÜTZPUNKT (ZW)

LÄRM

VERSCHLEISS

ERSCHÜTTERUNG

GLEISLAGE

Komponenten
AUSWAHL DER FAHRBAHNFORMEN
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Vorgehen
AUSWAHL DER FAHRBAHNFORMEN
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Wie stark ist der
Zusammenhang zwischen den
einzelnen Komponenten und

den untersuchten
Auswirkungen?

Signifikanzmatrix

Wie beeinflussen
unterschiedliche Variationen
der einzelnen Komponenten

die untersuchten
Auswirkungen?

Einflussmatrix



Vorgehen
AUSWAHL DER FAHRBAHNFORMEN
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Die Ergebnisse der Signifikanz- und Einflussmatrix basieren auf der Zusammenführung
des innerhalb P4 erarbeiteten Wissens und umfassen dabei folgende Quellen:

Faktenblätter

Ausarbeitungen durch jeweils
Verantwortliche zu unterschiedlichen
Teilaspekten. Diese werden in Form
von Faktenblättern dokumentiert.

Expertenwissen

Im Rahmen der Erarbeitung
„Fahrbahnformen“ wurden auch

Expertengespräche mit den
jeweiligen Wissensträgern

durchgeführt, um die gesamte
Erfahrung sowie das Wissen aus P4

einfliessen zu lassen.

Standardelemente

Im Rahmen des Verschleissfaktors
werden durch die TU Graz auch

Standardelemente erarbeitet. Diese
zeigen den Zusammenhang

eingesetzter Komponenten und
örtlicher Randbedingungen
(Belastung, Radius) mit dem

technischen Fahrbahnverhalten.

Fahrbahnmodelle

Relevante Erkenntnisse werden auch
in den Fahrbahnmodellen

gewonnen. Diese werden seitens ViF
(Lärm, Schienenverschleiss) und

Baugrund Dresden
(Unterbauverhalten) erarbeitet.

Finale Ergebnisse sind hier 2025 zu
erwarten.

Die aktuellen Ausarbeitungen beinhalten den Wissensstand 09/2024. Die Standardelemente sind in Finalisierung, die weiteren
Fahrbahnmodelle in Erarbeitung. Daher können die Erkenntnisse und Empfehlungen noch nicht als final bestätigt angesehen werden.



Signifikanzmatrix
AUSWAHL DER FAHRBAHNFORMEN
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Die Ergebnisse der Signifikanzmatrix zeigen, dass sich Lärm und Schienenverschleiss
insbesondere durch Schienen- und Zwischenlagenwahl beeinflussen lassen. Erschütterung und
Gleislage durch Wahl und Dimensionierung von Schwellen, Schotterbett und Untergrund.

Signifikanter Einfluss2
Indirekter Einfluss bzw. bei spezifischen Randbedingungen1
Kein direkter signifikanter Einfluss0

Gleislage
(Komp.-Verschleiss)

Erschütterung
(Schienen-)

VerschleissLärmLärm
(Kurvenkreischen)

1,00,01,01,01,0Profil

0,00,02,01,00,0Güte

2,00,52,02,00,5Zwischenlagen

2,01,51,00,50,5Schwellentyp

2,02,00,50,00,0Besohlung weich

2,00,50,00,00,0Besohlung steif

2,01,00,00,00,0Schotterbett

2,02,00,00,00,0Unterschottermatte

2,02,00,00,00,0Unterbau/Untergrund
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Diskussion / Fragen



QUELLENNACHWEIS
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Folien zur Berührgeometrie: Dipl.-Ing. Thomas Kolbe, DB Systemtechnik
Folien zur Materialpaarung: Dr. Ing. Katrin Mädler, DB Systemtechnik
Analyse-Grafiken: Roland Müller, RAILplus
Grafiken Sinuslauf: Gilbert Zimmermann, RhB / FH GR
Grafiken zur Fahrbahnformen: DI Dr. Matthias Landgraf, RAILplus
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Danke für die Aufmerksamkeit
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Back up



SINUSLAUF IN DER GERADEN
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L
2



Bogen, Meterspur
EINFLUSS AUF DAS FAHRVERHALTEN
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ZUKUNFT BERÜHRGEOMETRIE
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