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Bildung Technik Eisenbahn BTE

 Erkenntnisse

 Erhaltung von Bahnsystem- und
Bahntechnikwissen ist nicht nachhaltig
sichergestellt

« Stellenwert der technischen Weiterbildung ist
In den Unternehmen unterbewertet

* Ressourcen zur Weiterbildung und
Referententatigkeit fehlen teilweise

« Ziele
« Bereitstellung von qualifiziertem Personal
und Forderung Techniknachwuchs

« Vorhandene Bildungsangebote transparent
und durchgangig machen

« Notwendige neue Bildungsangebote fordern

« Bedarfsorientierte Priorisierung der Krafte,
um grosstmoglichen Nutzen zu erzielen

Angebots- anlagen
planung

Ingenieur-
bauten

Netzdesign/
Anlagenplanung

Drehgestelle Geomatik

Fahrleitung

Produktion/
Betrieb

Geotech.
Zug-
sicherung

Fahrbahn

Lichtraum-

50 Hz
Elektro

Leit-
systeme

K Interaktion

Elektroni

Gleichstrom-
know-how

Fz-Leittechnik/

Diagnose Tram-
know-how

Fz-
Instandhaltung Instandhaltung
\ Infra
_=

Assetmgt.
Infra

Beschaffung
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BTE - Projektstand

Projektauftrag Vorstudie Konzept Umsetzung

Q4/2019 2020/21 Branchenumfragen Q2/2021 vom Vorstand 2021 Laufende Arbeiten 2020:
Antrag KTBS, KIS und KBI — Erfassung von bestehenden  verabschiedet - Neue Projektorganisation
vom Vorstand VoV und notwendigen Aus- und - Programmkonzept zur - Start bzw. Weiterfiihrung
verabschiedet Weiterbildungsangeboten Umsetzung 2022/23 Umsetzung Teilprojekte

— Bedarf an definierten - Finanzierung bis 2023

Weiterbildungsmodulen - Projektleitung VOV-SBB Umsetzung bis Ende 2023
Massnahmenerarbeitung:

— H1: Starkung Bahndozenten

— H2: Visibilitdt Bahntechnik

— H3/W1: Modularisierung
(Workshops mit Branche)

— W2: Unterstitzung Aufbau

Module . .
Quick-Wins

Q1: CAS Systeme ferroviare HTA FR/tpf
Q2: Schulung RTE Lichtraumprofil

Q3: Schulung RTE Fahrbahnpraxis

Q4 / Q5: Kommunikation und Zertifizierung
Q6: Railway Summer Camp

Q7: CAS Bahnbau BFH

3 vov utp
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BTE - Priorisierte Massnahmen zur Umsetzung 2022/23

Priorisierte Massnahmen Laufende Quickwin’s

Ausbildung Starkung Bahndozenten
Hochschulen Visibilitat Bahntechnik

Railway Summer Camp

Weiterbildung
Hochschulen

CAS Systeme ferroviaire HTA-FR

Unterstitzung Aufbau Module CAS Bahnbau BHE

Weiterbildung Schulung RTE Lichtraumprofil
ausserhalb Unterstitzung Aufbau Module Schulung RTE Fahrbahnpraxis
Hochschulen Kommunikation & Zertifizierung

4 viv utp
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BTE - Ubersicht laufende und geplante Teilprojekte

Teilprojekte «Hochschulen»

H1 Starkung Bahndozenten

H2 Visibilitdt Bahntechnikthemen
g ularisi

H4 Fachtagung BTE

H5 Railway Summer Camp 2022

Teilprojekte «Weiterbildung»
W1 Modularisi
W2.1 CAS Elektr. Triebfahrzeuge 8

W2.2 CAS Systeme ferroviaire 1-4, fr

W2.3 CAS Bahnbau, 12, 17,18

W2.4 Finanzierung 6V (System) 19

W2.

W2.

W2.

W2.

W2.

wW2.

W2.

Bahnsystem 1-4, de

Fahrzeuge Mechanik 9

Elektr. Anlagen (EA) 15
Sicherungsanlagen (SA) 16
Zugbeeinflussung, -kommunikation 11
Planung/Produktion inkl. Zugfihrung 7

Fahrbahn 14

Teilprojekte «Quick Wins»

CLCALS Suetmn oo L 5 WD D
Q2 RTE Lichtraumprofil

Q3 RTE Fahrbahnpraxis

Q4 Kommunikation

Q5 Zertifizierung
O6-Raibway-SummerCamp-2021—> Hb
O7-CAS Babhnbat17-18 -> W2.3

5]

W2.

MTO 21



BTE - Organisation

EalEaiee

g . .. . SeeE————

- Steuerungsausschuss(Stass) L

* mit Vertretern aus PLBTE
KBI, KIS, KTBS — T

« Co-Programmleitung:

—

—

]
]

Q1 H1 w2 w2
CAS technique stirkung Module 1-4 Module 14
ferroviaire Bahndozenten Basis Fahrbahn
e Carla Zwahlen SBB ik o :I:
" H 2 w2 w2
 Urs Walser VoV Q243 Visibilitat Modul 7 Modul 15
RTE-Schulung Bahntechnik Produktion EA

« AGr Tellprojekte

i
i

Q 4+5 w2 w2
- ommunikation Module 8,9 odule
 mit Vertretern aus Bahn- KZertiﬁziel:u:lg Rolimaterial . ds::. *
und Industrieunternehmen - P — I E—
« punktuell mit Bildungsanbieter Summer Gamp Z8.2K oEn

|
H

W2(arv) w2
Modul 12, 17, 18 Modul 21
Bahnbau MTO
vov urp



BTE - Hochschulzusammenarbeit

’ Nachwuchsgewinnung im

Ingenieurbereich an
Hochschulen und Hoheren
Fachhochschulen

ehs
Hochschulen
HF

Fach- und
bahnspezifische
Kompetenzentwicklung
im Ingenieurbereich an
Hochschulen und
Hdoheren
Fachhochschulen

Ubersicht der strategischen Initiativen

Hochschulzusammenarbeit.

Initiative 1

«Starkung Tatigkeiten
Bahndozenten»

Initiative 2
«Visibilitadt von
Bahntechnikthemen
erhéhen»

Initiative 3

«Modularisierung von
Aus- und
Weiterbildungen»

viv utp
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BTE - Starkung Bahndozierende

Ziele:

Professionalisierung und Starkung von
Bahndozierenden

Netzwerk Bahndozierende aufbauen

Zugang zu Dozierenden mit fachspezifischem
Bahnwissen vereinfachen

Incentivierung der Dozententatigkeiten fordern

5 Handlungsfelder:
Zielgruppenanalyse
Netzwerkaufbau
Wertschatzung
Kompetenzstarkung
Kommunikation




BTE - Railway Summer Camp Rail»‘ﬂay

SUMMER

CAMP

Ingenieure fur die Bahn -
die Bahn fur Ingenieure

13. — 16. September 2021
Fachhochschule Fribourg

* Pilot mit 2 x 20 Teilnehmer de/fr
erfolgreich durchgefiihrt

* Vorbereitungen 2022 gestartet

www.railway-summer-camp.ch



http://www.railway-summer-camp.ch/

BTE - Modularisierung

Module:
 Umfang: 24 — 40 Lektionen
 Dauer: 3 -5 Tage
* Abschluss: Modul Zertifikat
mogliche ECTS-Punkte: 2-4
* Module einzeln buchbar
CAS:
« Umfang: ca. 3 -6 Module
 Dauer: 15-20 Tage / (120 - 160 Lektionen)
« Abschluss: CAS Zertifikat / ECTS-Punkte: 12
MAS:
« Umfang: ca. 4 CAS + Masterarbeit
« Erforderliche ECTS-Punkte: 60
« Anerkennung erworbener CAS mit Bahnbezug
« Zertifizierung als EURAIL-ING durch UEEIV
« (Europaischer Eisenbahningenieur)

Module BTE

=J

10
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BTE - Modularisierung

Themenblbcke

Basismodule

Aufbaumodule Vertiefungsmodule

Bahnsystem Bahnsystem Grundlagen

Netzzugang

Finanzierung (Gesamisystem, IS6, EVL)

g

Zusammensgiel Mensch - Technik — Crganisation (WMTO)

Sicherheitsmanagementsystem [BMS 1)

Bahnproduktion

Bahnproduktlon Grundlagen
Inkl. Interaktion

Planung und Produktion inkl. Zugflhnung (26 - EVU)

Rollmaterial

Rollmaterlal Grundlagen
Inkl. Interaktion

Holimatenal - Lei
Hollmatenal - Fahrgastsysteme
chaffung und Umbalten
Rolmatend Instandhattung (I
Raolmatenial Subsysteme (I}

Folimaterial mechanische Konstruldion inkl. Bremsen (1), mechanische

Raolimatensl

Rolmateral elektr. Antrieb inkl. elektr. Interaktion (), Subsysterne ()

Rollmaterial Management inkl. Assstmanagement {I), Instandhaltung ()

Interaktion

Infrastruktur Grundlagen

el
‘%% “%‘

:

Fupbeenfiussung ERTME, ZBMS, CBTC (Il)

Zugbesinflussung {I), Zugkommunikation (1)

Inkl. Interaktlon

Infrastruktur

Trasserung und Geomatik
Unterbaw Erdbau ()
Pubiikurnsanisgen (I}

Fahrbahn i)

Infrastruktur Planung inkl. Publikumsanlagen ()

““ %

Infrastrukctur Ingeniewrbau inkl. Unterbau Erdbau {1}

‘%‘%
7

Infrastrukiur Fahrbahn (1)
B50HZ / Kabelanlagen (Il
Infrastruktur Elektr. Anlagen Bahnstrom inkl. Fahreitung ) und S0HZ [T}

Imfrastruktur Sicherungsaniagen

Stelwerks Innenantagen und Aussananiagen
Infragtrukctur Instandhattung (1}
Infrastrukaur Assstmanagement |

Infrastruktur Bahnbau

Infrastruktur Management inkl. Assetmanagement {I}, Instandhaltung (I}

Building Irformeation Modsing (BIM}

11
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Nr” Bildungsmodul ""'"'"r ":::' Prioritat  Bemerkung
Systorn
1 Bahnsystem Grundlagsn a9 1] 1
BTE - Bedarfsumfrage | b T
&  Sicherhetsmanagementsystem (SMS 1) 2 9 2 ?
18 Finanzierung (Gesamisystem, ISB, EVU) F4 12 1
2 Sicherhetsmanagementsystem (SMS 1) 18 1 2
21 Zusammonspiol Monsch - Toehnik - Organisation (MTO) 60 15 1
Total Systam 230 110
Batrich
» Branchenumfrage bzgl. Bedarf an B e e errons « Vi R B
K ] Total Beirieh 85 M
Rollmatoral
Weiterbildungen Bahnsystem und LB e v
. . . 8  Rollmaterial mech. Konstrustion inkl, Bremsan (1), mechanische Interaktion {1} 30 ai 1
Bahntechnik bei Bahnen und Industrie ARt Mt T - R S
sl mlnﬁmﬂu Iﬁm:s-mmc ﬁ 2|23 ; ?
imrtenal - e X
« 43 Bahnen Bl oaratcrid  ronenin 24 »n 1 !
25 Rollmaterial Beschaffung und Umbauten 22 8 2 ?
M Rolimalerial Asestmanagemernt (| 11 4 3
" - i -
e 17 SR-M":g“eder Bl e Sobepere 1 2 1 2
Total Rolimat 259 189
s kI f Il|1 Z:r;m-nilﬂu:!mg (1}, Zugkommunikation {I) 58 54 1
* Rucklau T P
31 Zugbesinfussung ERTMS - ZBMS . CETC (Il) 66 19 1 !
« 24 Bahnen (ohne SBB) B e S MO A
Total Inforaktion 208 116
. . Imfrastrubchur
« 6 SR-Mitglieder B2 ek romn ol Fametrigen () 2 % :
. . 13 Infrastruktur Ingeniaurbau inkl. Unterbau Erdbau {[) 10 5 3 K
. : 2 )
« Wenig Rucklauf wegen engem Termin 18 inacok i ik Aeigen Babsirorm, Fobriaung () S0 1) R N
d K| andiokei §7 infsuktn Babmbans % % 3 2
un un aren Zustan Ig elten 18 Infrastrukiur Management inkl. Assatmanagament (I) InstandhaBung (1) k1] 15 |
3 Trassienng und Geomatik & 2 - |
35  Uinterhau Erdhon (II) B 5 3
. 36  Pubikumesniagen 1l % 3 3
. Fazit: -.
azit. - [l e — !
38 | S0Hz / Kabelantagen (11) 17 s ]
. 40 Fahrwagsich 53] c) P 1
» Trotzdem klare Schwerpunkte fur 41| Sohweee rncrgan und Ausoseariagn & B .
. . . . . 42 Sicherungsanlagenplanung 26 1 1 1
fi ’) 1 7
Priorisierung ersichtlich - [ el i
45 Gleighaumaschinen T 3 3
48 Buidng Information Modeing (EIM) 25 13 1 i
Lol infesuuriyr 655 256
vav utp
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BTE - Massnahmen W2 —=> 10 - 16 Module aufbauen

Massnahme Unterstltzung beim Aufbau von rund 10 — 16 Weiterbildungsmodulen (W2)
Nr.

Modultitel

Bahnsystem Grundlagen

Bahnproduktion Grundlagen inkl. Interaktion
Rollmaterial Grundlagen inkl. Interaktion
Infrastruktur Grundlagen inkl. Interaktion

O 00 NP2 WM

Planung und Produktion inkl. Zugfuhrung (ISB + EVU)
Rollmaterial mech. Konstruktion inkl. Bremsen (1), mechanische Interaktion (1)
Rollmaterial elektr. Antrieb inkl. elektr. Interaktion (I), Subsysteme (I)

11 | Zugbeeinflussung (1), Zugkommunikation (1)

12 | Infrastruktur Planung inkl. Publikumsanlagen ()

14 | Infrastruktur Fahrbahn (1)

15 | Infrastruktur Elektr. Anlagen Bahnstrom, Fahrleitung (1) und 50Hz (I)
16 | Infrastruktur Sicherungsanlagen

17 | Infrastruktur Bahnbau

18 | Infrastruktur Management inkl. Assetmanagement (1) Instandhaltung (1)
19 | Finanzierung (Gesamtsystem, ISB, EVU)

21 | Zusammenspiel Mensch - Technik - Organisation (MTO)

13
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BTE - CAS Bahnbau

CAS F
Bahnbau - Planung, Bau und Unterhalt Modulstruktur

« CAS Bahnbau startet an der BFH | I
am 14.10.2021 mit 13 Teilnehmern stk

Modul 2 Modul 3 Modul 4

Grundlagen Projektierung & Erhaltungs-
Planung Modui2 ) Bau management
*  Enfibrung Projekrt- * Ausarbeitung Entwur! *  Asset-Management
*  Kur-, mistel, langfristige Planung management im ¢ Aniagengattungen ¢ LUfecycie-Management
*  Netzentwickiung Bahnbau *  Plangenehmigungsverfahren *  Uberwachung

» Begleitung Start und erste o

Modul 22 von Unterhaitzarbeiten

Durchfthrung e
mit Beratungsgruppe BTE sabrimreruion

Umfang CAS:
Module aligem Modul 5 *  Umfang: 12 ECTS-Punkte
2 ein: 5 * Modularer Aufbau
: ag: 26 =40 Lok Zertifikatsarbeit v O ¥ Tige
* Dauver:3-5Tage

*  Onlineanteid: 2030 %
*  Module such einzein buchbar *  Bearbeitung eines Falibeispi

www.bfh.ch/de/weiterbildung/cas/bahnbau/ e e S ARRDEE

Berner Fachhochschule | Haute &cole spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences Prof. Dr. Robert Wagner

14 vav urp
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http://www.bfh.ch/de/weiterbildung/cas/bahnbau/

BTE - CAS Elektrische Triebfahrzeuge

CAS ausgeschrieben fur
Start an der FHNW
Im Frihling 2022

* Begleitung Start und
erste Durchflhrung
mit Arbeitsgruppe BTE

www.fhnw.ch/de/weiterbildung/technik/
cas-elektrische-triebfahrzeuge

“ L

s
=

n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule Tir Technik

Aufbau

Grundlagen der Bahntechnik
- Kréfte am Zug, Aufbau Konstuktion, Antriebssystem, Bremssystem

Steuverung und Leittechnik
- Leitsysteme, Kommunikation, Topologien n eu

Weiterbildung

Elektrischer Antrieb, Komponenten einer Traktionssusriistung
-« Halblester, Schaltverhalten, Modulation

- Netzstromrichter und Regelung, Schutzfunktionen

« Motorenregelung und verschiedene Pulsmuster

CAS Elektrische Triebfahrzeuge

CAS: Certificate of Advanced Studies

Interaktion zwischen Fahrzougen und Infrastruktur
- EIngangsimpedanz unad Stabilitat bezuglich Resonanzen
= Netzharmonische und Beeinflussung der Gleisfreimeldeanlagen Friihling 2022
- EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) bel Fahrzeugen

Effizianz bai Fahrzeugen
- elektrische Effizienzoptimierung, Traktionsbatterien
- Optimlerung mittels Zugleitsytemen

Subsysteme von Fahrzeugen
- Informationssystem fur Passagiere, Heizung, Taren, WC

Inbetriebssetzung und Instandhaltung

- Inbetriebssetzung, Wartung, Lebenszykluskosten (LCC)
- Zuverlassigkeit (RAMS), Sicherheit ung Nachweise

- Zulassung in der Schweiz und in Europa

Weiterbildung CAS Elektrische Triebfahrzeuge, 12 ECTS Punkte

i
i lllum"'
Ilmm ""n'nm'l'l'u'l"%"rh

1
| ) l l
Ly
N -
. 5
:

15
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http://www.fhnw.ch/de/weiterbildung/technik/cas-elektrische-triebfahrzeuge

BTE - CAS Systeme ferrioviaire &

CAS Systéme

ferroviaire

. Production Bases
Le systéme .
ferroviaire Infrastructure

Modules électifs

Module
« Module erstellt sl
* Modulleiter definiert
« Begleitung Start und erste Durchftihrung Module électif

L' offre

im Herbst 2022 mit Arbeitsgruppe BTE

Module électif
extension
Infrastructure

Module électif
E-mail -

Téléphone -

extension
matériel roulant

Site intermel : go.heia-ir.chicas

Haute école d’'ingénierie et d"architecture Fribourg tpf
Hochschule fur Technik und Architektur Freiburg 'Y 1

Enseignement

- L'enseignement donné par des

professionnel-le-s et expert-e-s du
domaine se déroule sur une année a
raison d'environ 15 journées de formation
et d’'un travail final de certificat.

La formation demande un investissement
d"environ 360 heures de travail pour le
participant ou la participante.

Le cursus est réparti en 160 heures de
contact sur 5 thématiques et 200 heures
partagées entre travail autonome et travail
final de CAS. Elle est dotée de 12 ECTS.

Le cours a lieu 3 Fribourag. Il est donné en
francais [selon la situation, une partie de
cours en ligne est possible).

Il est possible de suivre un ou
plusieurs modules avec évaluation des
compétences, sans obtention du titre.

16
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BTE - Modul Finanzierung 6V

* |nhalte

_ _ _ Grundlagen 4 Lektionen
* Finanzierung des regionalen Personenverkehrs
(Planung RPV Angebot)
« Finanzierung der Infrastruktur

« Rechnungswesen im 6V I RV
8 Lektionen 4 Lektionen

e Stand:

»  Pilot in Zusammenarbeit mit eduRail und SRcla iR

M. Giger (BAV) in der Konzeptphase
« Start flr 2.Q 2022 geplant

17 vov utp
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BTE - RTE-Schulung «Lichtraumprofil»

 Stand.:
« Konzeptentwurf mit RTE-AGr erstellt
« Start fur 2.Q 2022 geplant

3 Ziele / Zielgruppe

Grundsétzlich soll eine Einfilhrungsschulung Lichtraumprofil auf der Grundlage der RTE's 20x12 angeboten
werden. Eine Schulung nur iiber die neuen bzw. gednderten Inhalte (Deltaschulung) ist nicht zielbringend.

Die Ziele sind, abgestimmt auf die einzelnen Zielgruppen, wie folgt:

1. Sensibilisierung auf das Thema LRP und die Inhalte der RTE 20x12 inkl. FOV, AB-EBV
2. Richtige Anwendung der Regelung RTE 20x12 LRP in Projekten
3. Aufbau, Sicherung bzw. Weitergeben von Expertenwissen

Dazu soll eine dreiteilige Schulung in Basis-, Aufbau- und Vertiefungs-Modulen angeboten werden:

+ Modul 1 Basis:
Theorie Aufbau und Begriffe
Baukasten gemass RTE Kap. 5

+  Modul 2 Aufbau:
Praktische Anwendung gemass RTE Kap. &

« Modul 3 Vertiefung:
Expertenwissen (Detailanwendungen, Fallbeispiele, Spezialfille, ...) gemass RTE Kap. 6

Bei allen 3 Modulen soll eine Netzwerkbildung und der Erfahrungs-Austausch unter den Studenten und Re-
ferenten gefordert werden.

18]



BTE - Kommunikation

« Webseite VOV aktualisiert

« Suchmaschine und Links
noch in Arbeit

spazialbildungen Bahn/BTE

Ubsersichl Weiterblldurgen BTE

Habs e w
T Tt bt bt [ e
- 1 | By eme - | - | .
ey b=l - wen raa ww A% Fiskirhche Tresfasroauge
e Py m—— AR Rarmma -
= s CA% Syabi—e feroviaire
= - e =
BRI g 4T P o ——— —_— ik Bahnizaw
e ] [
W b b v s B a1 L
L
Late 4
Aanrlhags s - -
[t B W
S Tmsiurina
[ —
e ——
— = ke g B ' g [rtewiemrnim)
P Frtar - on
e T T B n
- —— Babwinkmirsitrn
T -
. MG Blekirche Anlagen
Srmma Bimrpans -
CMG ERCnEnungsan e
-u-u--q—p— MEC Surnipdischie Bahrsysoerme
Elnffrungsiars Esenbish reachisie
Aty e - .
e A ] D o Snind el e s o
frrraeteess Hechschulmassnahmen (H) Fnind urs B B
A T " eguRs| - Weinsbildu ngen
et o mamaat ad [rTSyr—— Weiterbildungsmassnahmen (W)
Fachisurse Glaishey Tenradoe-nen

Massnahmen Quickwins (Q)
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BTE - Erfolgsfaktoren

* Projektleitung

« Gestaffelte Umsetzung der priorisierten
Massnahmen

« Aufbau bedarfsgerechter, kostentragender
Bildungsangebote

 Branche

« Engagierte Fachleute mit den notwendigen
Kompetenzen zum Aufbau

* Dozierende zur Vorbereitung und Durchftihrung
» Kursteilnehmende

20
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BTE - Herausforderungen

BTE - Erfolgsfaktoren

* Projektleitung

» Gestaffelte Umsetzung der priorisierten
Massnahmen

» Aufbau bedarfsgerechter, kostentragender
Bildungsangebote

* Branche

« Engagierte Fachleute mit den notwendigen
Kompetenzen zum Aufbau

» Dozierende zur Vorbereitung und Durchfiihrung
» Kursteilnehmende

-> Vertiefung in 30-minttigem Workshop

21 vov utp
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Vielen Dank fur eure Aufmerksamkeit

Kontakt: bte@voev.ch oder urs.walser@voev.ch

22
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