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Bwldmg Information Modelling (BIM)
‘ im Hoch- und Tiefbau
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Arbeitsproduktivitat in der Schweiz
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Informationsentwicklung im
herkdbmmlichen Planungsprozess
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Building Information Model (BIM):

Alle relevanten Bauwerksdaten werden in einem
konsistenten Datenmodell eingebunden, miteinander
vernetzt und kontinuierlich weitergenutzt.

Building Information Modelling (BIM)
Building Information Management (BIM):

Methoden und Prozesse fiir optimiertes digitales
Planen, Bauen und Bewirtschaften von Bauwerken.

e EREE3
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Vorstudie Bauprojekt

Anforderungen Analyse, Simulation

Dokumentation

Building
Information
Modeling

Herstellung

Renovation

Bau 4D/5D

Betrieb und Unterhalt
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Baustellenlogistik




9 Betrieb und Unterhalt

Dokumentation

Ausfihrung

Zeit-,
Ressourcenplanung

Ausfiihrungs- Kostenplanung,
projekt Ausschreibung




Informationsentwicklung mit BIM
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Kosten und Wirkung in
Bauprojekten

A

Handlungsspielraum

Kosten fiir Anderungen

Traditionelle
Planung

BIM
gestiitzt

| Kostenvorteil
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Planung - Ausfuhrung Nutzung
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Traditionelle Methode

BIM/3D Methode

Durchschnitt im Strassenbau 2012: 19%

Anderungskosten
sinken von 19% in
Projekten ohne BIM
auf 7.5% in Projekten
mit BIM

Durchschnitt 7,5%

Quelle: Norwegian Road Administration in coop. with Vianova Systems AS, 2013.
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| Bewehrung
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Zusammenarbeit mit BIM
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Disziplinen arbeiten mit
disziplinéren Modellen

Korrekturen
Koordinierte Fachmodelle

Koordination
|

Quelle: Angelehnt an SIA 2051
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Das Ausfiihrungsmodell ist die
Grundlage fir die Baustelle 4.0

Automatische

Bestand / Baufortschritt Scan
Mengen & Kosten 4D/5D

Vorfabrikation CNC Modellbasierte Absteckung
3D-Maschinensteuerung

w‘ o

Integrierte Zusammenarbeit Zeit- & Ressourcenplanung  Prozessintegration zu ERP, Statusmanagement 3D-Druck &
aller Disziplinen fur value Eng.

neue Materialien
/ 1

oA o0 =

Logistik, Zulieferer

Parametrische, automatisierte, Betonier- & Schalungsplanung
Modelle, Listen, Plane System Engineering Projektion in die Realitat
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BIM in der Schweiz —
Praxis im Tiefbau

* Im Gegensatz zum Hochbau fehlen die privaten «Treiber» wie General- und
Totalunternehmer

* Schweizer «BIM-Wissen» entwickelt sich im Moment fast nur im Hochbau

* Die nach SIA-Phasen getrennte Vergabe von Planung und Ausfuhrung verhindert die
gewinnbringende Verlagerung von Tatigkeiten in frihere Planungsphasen

* Die in der Schweiz am meisten genutzten Planungswerkzeuge im Bahnbau sind fir die
Anwendung in der Schweiz nur bedingt BIM-tauglich

* Es fehlen Standards fir die digitale Ubergabe von Planungsdaten und
Ausfuhrungsinformationen

* Viele ausfihrende Unternehmen wiirden sich BIM-Planungsdaten fir die Ausfiihrung
wiinschen (z.B. fir Maschinensteuerungen, Ressourcenplanung, Ablaufplanung)

ERE

www.mebgroup.ch



* Spezielle Stellen zur Implementierung von BIM bei der SBB und beim ASTRA

e Arbeitsgruppen und Pilotprojekte in Tiefbauamtern einiger Kantone und Stadte

e EREE3
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Projektphasen BIM/Digitalisierung
Tiefbauamt Kanton Aargau

2018 zml 2019 2021 2024 ca. 2027 2044?
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; B NELL Entwicklungsphase
[ * Know-how und Erfahrungen tiber die Methodik und die
BIM g bendtigte Infrastruktur sammeln
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jolE— : ¢ Anwendung der Methodik standardisieren und
e dokumentieren
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nd

Datenbesfa

™ \ \ Einfihrung und Betrieb
; DAW * Einfihrung der Methodik auf breiter Front
* Anwendung der Methodik bei definierten

|
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DAW-BIM

‘ | | | * Vereinheitlichen / Abgleichen der Datenbestdnde
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BIM im Bahnbau -

ein Blick nach Skandinavien

semmaneveriet s nesams

HANDBOK DIGITAL PLANLEGGING I
JERNBANEVERKET

Railway authority (BaneNOR)
Model-based project requirements — since 2013

Manual: Digital planning, requirement

High quality on ground surface data

Requires 3D modelling of all
disciplines

Requires multi-discipline
collaboration model methodology

Requires stake out data to be
extracted

Requires model delivery back to
maintenance database

& Trimble.




BIM im Bahnbau -
ein Blick nach Skandinavien

O
Follo Line Ringerike Line . .
Planning Phase, 2013 Planning Phase, 2018 Proje;/t Directol, Maitan
. . okkersveen,
Model + drawings Model + few drawings BaneNOR

1100




BIM im Bahnbau -
ein Blick nach Skandinavien

A great value of a BIM server, is that Information could be extracted
across domains, from one, unified object model

Source data
independent

Export IFC etc

&Trimble.
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Specific extensions

Com mon
definitions

Sound
foundations

[ 1 [
-~
s
p—
IFC Overall Architecture
IFC Alignment 1.0 / 1.1
IFC4/1SO016739

gestartete Projekte

Idee, Projekt on hold

3

aktuelles Schema
IFC42

IFC41

Normierung

/ Praxis IFC2x3




Erweiterung des IFC-Schemas fir
Verkehrswege

Datenmodell fiir die Anforderungen der Bahn

* Das Projekt fir die Erweiterung des internationalen Standards fir
Bauwerksinformationen wird durch die SBB finanziell und fachlich begleitet

* Erweiterung des IFC-Standards um eisenbahnspezifische Elemente im Rahmen des
Projektes «IFC Rail» von buildingSMART International

* Phase 1 (Marz 2018 bis Oktober 2019) beinhaltet die Domains Fahrbahn,
Fahrleitung, Sicherungsanlagen und Telekom

* Beteiligung diverser internationaler Stakeholder wie SNCF, Trenitalia, OBB,
Travikverket, China Railways, SBB, usw.

ERE3
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_smeo:  The 10 most promising technologies to improve produc
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Quelle: The Boston Consulting Group



Beispiel:
Einsatz von Mixed Reality

@ Trimble | SiteVision
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VISUALLY INSPECT CONSTRUCTION
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Quelle: Trimble Connect
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