lersteller in der Instandhaltung —
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emens Mobility Services
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Handlungsfelder eines Instandhalters SIEMENS
Ihg,ehuffy‘for(ife

Service Techniker Zentrale Erfassung und gl Support-Center ) Maintenance Management
Depot/Mobil Ticket-handling S J

CMMS :

Mobile i ()

Service Desk o ramal CORMAP CMMS
A
Papierlose Dokumentation Instandhalter Ersatzteile und Logistik gy
)

Rolling Stock

Automatisierte Fahrzeug/ Datenanalyse und Applikationen ) Konnektivitat

Infrastruktur Inspektion (AVI) vy — —
Railigent® =1 —___ |-'-.__., - “j_J

\ - '
——— ma— | === N
| i T b gwes o E
= Smart Smart Data Smart Mobile Asset Utilization per _FE?#I?E;_

Monitoring Analysis Prediction overview formance report {
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Handlungsfelder eines Instandhalters
Mogliche Einbindungsfelder eines Herstellers

SIEMENS
lngenuity for tife

Service Techniker
Depot/Mobil '
CMMS

Mobile

N |

Zentrale Erfassung und gl
Ticket-handling J

SIMOS
Service Desk

Support-Center

Maintenance Management

CORMAP CMMS “

Papierlose Dokumentation

Instandhalter

Rolling Stock

Ersatzteile und Logistik gy
)

Automatisierte Fahrzeug/
Infrastruktur Inspektion (AVI)

N

o

Datenanalyse und Applikationen

Railigent®

— 5 s [t

ol amem e
Smart Smart Data Smart
Monitoring Analysis Prediction

Mobile Asset
overview formance report

Utilization per-

. )

Konnektivitat

- -l
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Synergien mit Hersteller zunehmend wichtig —
Sinnvolle Involvierung der Hersteller

>

Prescriptive

Maintenance

= Service gemalf
prognostiziertem
Systemstatus

» Fehlervorhersage
durch die Analyse
von Mustern und
Trends

Condition based

Maintenance

= Instandhaltung
gelenkt durch den
tatsachlichen
Zustand

= Ubermittlung von
Diagnosedaten &
Ferntuberwachung

,» Traditional Maintenance*

Preventive & Corrective Maintenance

= Festgelegte = Reaktive Reparatur
Intervalle & und
Sichtkontrollen Ersatzteilversorgung

= |H bevor Fehler = Rufbereitschaft
auftreten

Reactive
Maintenance
= Korrektive

Instandhaltung
nach Storfall

Technische Komplexitat / Involvierung der Hersteller

SIEMENS
lngenuity for tife

100% Verfugbarkeit*

Next Generation

Service

= Generierung von
Ldsungsvorschlagen

= Entscheidungs-
unterstitzung

Verfugbarkeit / Zeit

Kontinuierliche Optimierung von existierenden Technologien und Projekten —

Konsequent vorangetriebenen Innovationen und Fortschritte um modernste Instandhaltung zu entfalten

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2019
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Ubersicht optionale Fahrwerksdiagnosefunktionen SIEMENS
Am Beispiel Desiro HC - RRX-Projekt lngenuity for Life

L Querdampferj

VT,

ol | Rviemim
Rad (Profil, Polygonisierung,
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— bremse fihrung

FC R C
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Ein Schritt weiter: SIEMENS
Uberwachung von Anomalien und Trends bei Turen lngeunuity for Life

Monitoring of abnormal closing
and opening door cycles

gE88E888
2000

Adjustment of algorithm to avoid
false alarms using real-life
scenarios (e.g. door blocked)

R L EEEE L L L L L L

EReEeEEePEeEReRRRRRRREEs

Simple traffic light logic (e @)
supports the maintenance team

FEEBBRERE
EEEEEE

Analyzing data over longer periods of times provides trending information:
these insights can be applyed in order to optimize the model

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2019
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Beispiel aus UK: SIEMENS
Echtzeit-Uberwachung der gesamten Flotte lngeunuity for Life

B

SIEMENS

(UTC) Of
-

e B -
«28 Monitoring

-
Thameslink S Overview Derived Events System Events Evaluation Rule List Rule Editor Wi
v
1 vo— . x . Workorder Window
12-ca rrlage = United Kingdom =, Thameslink ™ m " m o
Object Overview = BmEPEm My - ®um
Name A Subelements Leamington Spa - - Bury St *
- - Northampton 4 Edmunds
I @ 700101 14 Sub elements Ho m: LB L W32 Hiz M Worcester stratford-upon-Avon ° 21 Cambridge a
o
I & 700102 14 Sub elements P BV Mis N2 N 322 I | BV Le.&rd
I & 700103 14 Sub elements W [ BT o BV Mas Mo W29 Milton Keynes 'ps‘g""h
I © 700104 14 Sub elements Ho LB Hs s Hs3 | | b
I & 700105 14 Sub elements Ho LB m Hs M 3ss M6 s Chelt%nham Luggg_ I8 Colcr:)ester
° !
I & 700106 14 5ub elements B Mo |1 B[] W 106 He P iloucester ” # Clactol
- : Oxford Chelmsford -
& 700107 14 Sub elements Mo u: Ho Hs M3 N2 K Cirencester ° o -
I & 700108 14 Sub elements Ho L) Mo _E} ¥Vl Ho Mo - 18' :
I & 700109 14 Sub elements Mo M3 Hs M5 23 ! M Swindon o v
= — — — — — ° Lorgion Ry
i i - Readin ‘ - e
Derived Event Overview 2 vm oChippenham 9 . - 9 Al
\ d Subsys  Code Name Version = Message type Event source Status %lh Newobury . Croydon
| b ;
. 6513530 14 Passenger_DoorClosedSwitch1Ah 3.3.1.0  Maintenance 4501770 A% ) K
: : Basingstoke Y . Maidstone
I 5624256 16 ++RBA ATP: MCB 'NT10has trippe 2.7.1.2/0.1 Maintenance 421265841101 A* o Gud(gford °
B 5628434 9 ++RB1 ATP: MCB ‘AWS | TPWS' has 2.7.1.2/0.1 Maintenance 421265/84/101 A* 22'
l 5624480 10 ++RBA ATP: MCB 'AWS / TPWS'in ¢ 2.7.1.2/0.t Maintenance 4212651841101 A" Salisbury Winchester w

All relevant data is centrally visualized, additional layers and zoom-ins are available:

by managing work order ahead of arrival, valuable time is saved

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2019
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Digitalisierte und ablaufoptimierte Instandhaltungseinrichtungen SIEMENS
von der Theorie zur Praxis — Rail Service Center Dortmund

UFD

Unterflurdrehbank

7
ARA/
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7
- ; e g’

w
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Digitalisierte und ablaufoptimierte Instandhaltungseinrichtungen SIEMENS

von der Theorie zur Praxis — Rail Service Center Dortmund

% *,“ o - ", b & ' L P
—— -:1;%,.':-‘:-' - S e [tiebzughalle
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e _/énre}gdng it

B - -
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Automated Vehicle Inspection (AVI) SIEMENS

Modulare Systeme mit einer Vielzahl von Anwendbarkeiten lngenuity for Life
Datensammlungs- und Pantograph / Radlaufflachen
Verarbeitungs Einheit Stromabnehmer

|
|
s  —- STt
— - i 'm'm’ i

- s : 3 > \
S RS S e
T e wiesS

- —

1’ &
=1 LIV Ay T

i

Radprofile Bremsen Visuelle Uberprifung
360 Grad
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Synergien mit Hersteller zunehmend wichtig —
Sinnvolle Involvierung der Hersteller

>

Prescriptive

Maintenance

= Service gemalf
prognostiziertem
Systemstatus

» Fehlervorhersage
durch die Analyse
von Mustern und
Trends

Condition based

Maintenance

= Instandhaltung
gelenkt durch den
tatsachlichen
Zustand

= Ubermittlung von
Diagnosedaten &
Ferntuberwachung

,» Traditional Maintenance*

Preventive & Corrective Maintenance

= Festgelegte = Reaktive Reparatur
Intervalle & und
Sichtkontrollen Ersatzteilversorgung

= |H bevor Fehler = Rufbereitschaft
auftreten

Reactive
Maintenance
= Korrektive

Instandhaltung
nach Storfall

Technische Komplexitat / Involvierung der Hersteller

SIEMENS
lngenuity for tife

100% Verfugbarkeit*

Next Generation

Service

= Generierung von
Ldsungsvorschlagen

= Entscheidungs-
unterstitzung

Verfugbarkeit / Zeit

Kontinuierliche Optimierung von existierenden Technologien und Projekten —

Konsequent vorangetriebenen Innovationen und Fortschritte um modernste Instandhaltung zu entfalten

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2019
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Vormarsch der Herstellerinstandhaltung SIEMENS

am Beispiel aktueller Fahrzeuge lngenuity for Life

Projekte _ BW Netz4/Los1 “ Augsburger Netze Netz-Elbe-Spree
Desiro HC
(195)
Anzahl Zige 85 15 60 12 23
Konfiguration 4-Teiler 4-Teiler 18x6/6x4-Teiler 5-Teiler 21x6/2x4-Teiler
Betriebsaufnahme Dez. 2018 Juni 2020 Marz 2021 Dez. 2022 Dez. 2022
IH Konzept 32 Jahre LCC Vertrag IH durch EVU 15 Jahre Vertrag Im Angebot Im Angebot

‘Full-Service’ inkl. ‘Full-Service’ inkl. ‘Full-Service’ ECMII, Diagnose und

Werkstatt Werkstatt Materialversorgung
Projekte BW Netz4/Los2 S-Bahn Rhein Neckar MRB — Alpha Trains Augsburger Netze BW Netz 7b
: . B - - _

Mireo r
(139)
Anzahl Zige 24 57 7 44 7
Konfiguration 3-Teiler 3-Teiler 3-Teiler 3-Teiler 3-Teiler
Betriebsaufnahme Juni 2020 Dez. 2020 Dez. 2020 Dez. 2022 Dez. 2022
IH Konzept IH durch EVU IH durch EVU Im Angebot Im Angebot IH durch EVU

‘Full-Service’ ‘Full-Service’

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2019
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Hersteller Instandhaltung Weltweit

Auszug unserer Instandhaltungs-Referenzen

Amerika

Kanada
Via Rail (Montréal) - Viaggio (2022-
2037)

Chile

Santiago — Metro communications
system (2008-2019)

Santiago — Metro (2005-2017)
Valparaiso — Metro (2014-2019)
Dominikanische Republik
OPRET (Santo Domingo) — Metro
(2009-2018)
USA
Amtrak — ACS-64 (2014-2029)
Amtrak — SC-44 (2021-2031)
All Aboard Florida (2018-2048)
Atlanta LRV — S70 (2014-20xx)

Europa

Osterreich

Wiener Lokalbahnen Cargo —

U4 (2011-2039) / Vectron (2011-2020)
STB — U4 (2015-2021)

ELL (starting 2017)

CargoServ — Vectron (2015-2020)

Danemark
Danish State Railways — Vectron (2021-2030)

Hovedstadens Letbane — Avenio (2024-2028)
Freight Locos (1997-2019)

[ Banedanmark (2012-2043)

B commuter and regional trains [ High speed and Intercity trains

Bulgarien
B B2 - Desiro (2005-2020)

Tshechische Republik
B Prag - Metro (2005-2034)

Deutschland

TransRegio — Desiro ML (2008-2023)
RRX — Desiro HC (2018-2050)
boxXpress — Vectron (2013-2024)/
(2016-2027)

Alpha Trains — Vectron (2017-2025)
Captrain / ITL — Vectron (2017-2025)
RDC Autozug Sylt — Vectron Diesel
(2017-2021)

Paribus — Smartron (2020-2027)
BoxXpress.de — Vectron (2013-2026)
LEAG (1996-2024)

Dusseldorf — Skytrain (2002-2027)
Augsburg LRV — Combino (2018-2020)
Frankfurt Airport — Neoval (2018-2023)
Potsdam — Combino (1999-2019)

GrofRbritanien

South West Trains — Desiro (2002-2026)
Heathrow Express — Desiro (1997-2023)
TransPennine Express — Desiro (2005-2024)

London Midland — Desiro (2005-2025)
ScotRail — Desiro (2008-2020)

Angel Trains — Desiro Class 360 (2004-2018)

Northern Rail — Class 333 (1998-2025)
Thameslink — Desiro City (2015-2048)
EIL — Velaro Eurostar (2015-2031)
London Crossrail (2017-2033)
Edinburgh Tram Network (2014-2024)
Locomotives

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2019
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. Urban transport

Frankreich
RATP-OVS (Orly) — VAL (2001-2027)
Paris CDG APM - VAL 208 (2015-2022)
Tisséo (Toulouse) — VAL (2011-2021)

Keolis Lille — VAL (2011-2018)
Keolis Rennes — VAL (2006-2018)

Ungarn

GySEV - Vectron (2017-2047)

Italien

MRCE - Vectron/F4 (2014-2019)
CFI — Vectron (2015-2017)
Locoitalia — Vectron (2018-2023)
InRail Class — U4 (2018-2022)
FUC — U4 (2011-2022)

DB Cargo — Vectron (2016-2021)
FuoriMuro — Vectron (2016-2018)

l GTT — Turin VAL (2008-2018)

Niederlande

ProRail BV - Simis W/C (2014-2024)
HSL Zuid (2006-2031)

Polen

PKP IC — U4-D (1997-2027)
PKP Cargo — Vectron (2016-2024)

Industrial Division — Vectron (2021-
2028)
Poznan — Combino (2007-2019)

. Rail automation

Portugal
SIMEF — Loco MS (2011-2026)

Portuguese State Railways —
Eurosprinter (2009-2022)
Refer — Signaling (2000-2019)

Russland i
RZD — Desiro RUS (2011-2060) |
RZD — Velaro RUS (2007-2045) i
RZD — Luzhskaya Cargo (2014-2026):

Spanien |
Nertus — Velaro E (2007-2023)

Adif HSL Telecom (1992-2025)

Adif Madrid Levante (2010-2018)
Adif Barcelona-Figueras (2012-2018),
Adif Technical Support Conventional |
Lines (2014-2019)

Metro de Barcelona (2009-2018)

Metro Madrid on board units
(2006-2024)

HSL Olmedo-
Orense-Santiago (2015-2035)

2025)

Schweiz

. Bernmobil — Combino (2016-2029)
railcare - Vectron (2018-2026)
SBB CI — Vectron (2018-2032)

Tarkei
. TCDD - Velaro (2015-2024)

Rail electrification . Turnkey solutions

SIEMENS
lngenuity for tife

Asien, Australien

China
HXD1 Loco MS (2013-2022)
HXD1B Loco MS (2013-2020)
Hong Kong — West Rail Line (2008-2020)
Beijing — Jing Jin DPL Line (2011-2019)
Shenzhen — Line 4 (2013-2019)

Indien

Central Railway Mumbai —
EMU (2017-2020)

Delhi Rapid Metro Gurgaon (2014-2022)
Indian Railway — WDx4 (2017-2020)

Israel
. Israel Railways — EMU (2017-2032)

Qatar
Education City LRT O&M
(2018-2021)

Saudi Arabien
Mekka-Medina — Highspeed Line
(2019-2026)

Thailand
MRT Bangkok — Metro (2004-2029)
BTS Bangkok — Skytrain (1999-2029)
BTSC Green Line extensions (2018-2021)
BTS Bangkok — Metro trains (2018-2034)
ARL Bangkok — Airport Express (2016-2019)

Afrika

Adif — Highspeed Network Spain (2015

Algerien
B Algier - Metro (2009-2020)

Siemens Mobility Services



Weltweit hochste Verfugbarkeit und Kundenzufriedenheit SIEMENS

Derzeit mehr als 30 Projekte mit >99% Verfligbarkeit* lngenuity for Life
99.91%
Sky Train Dusseldorf
99.95% - @,
HSL Zuid Netherlands (
99.70%
London Midland
99.95% \
Chicago People Mover 100% s, ,'
: - 99.99%
Refer Signaling
— ——i’ Velaro RUS
99.20% 99.98% 99.47%
Metro Santo Domingo .. VelaroE Desiro RUS
99.99% r 99 87%
100% Mittelrheinbahn / Luzhskaya
Adif HSL Telecom _ Trans Regio —
[ Rail Automation 99.96%
maintenance projects MRT Bangkok
| ) 99.69% 99.00% B
B Rolling St :
m(;i:lrltgenar?c(::e projects Adif HSL Olmedo- LEAG Vattenfa")
Orense-Santiago
[ Turnkey solutions
Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2019 *bezogen auf die vertragliche geforderte Flotte fiir den Betrieb
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Siemens Mobility Services — Wie wir die Welt bewegen SIEMENS
Il«\?ev\uf\ly«foru'[e
ot L e

= A © . ik ez " Manuel Wegmann
\:E e I _Seliiss MO CS CRM BM

Sieboldstral3e 16
91052 Erlangen

Mobil: +49 (162) 4327995
E-Mail: manuel.wegmann@siemens.com

Railcover, 100% Railability, Railigent, SIMOS, SITRAIL, CORMAP, Sinalytics, Easy Spares, Easy Sparovation Part,
SIMOS Smart Monitoring sind eingetragene Marken der Siemens Mobility GmbH.

Die Informationen in diesem Dokument enthalten allgemeine Beschreibungen der technischen Mdglichkeiten, welche im
Einzelfall nicht immer vorliegen mussen. Die gewilinschten Leistungsmerkmale sind daher im Einzelfall bei
Vertragsschluss festzulegen.

siemens.com/mobility-services
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