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Profilform und ihre Auswirkung

...ODER: DEM TATER AUF DER SPUR
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Profilform und ihre Auswirkung

ALARM!

- Fruhjahr 2014: Erster Alarm fur funf Stellen im Netz:

. Starker Seitenverschleiss mit hoher Entwicklungs-
geschwindigkeit

. ,Flachenbrand” mit Stilllegungen nicht auszuschliesse

. Zitat aus Emaill:
,...nimmt ein Ausmass an, dass sehr
schwer zu kontrollieren ist geschweige denn zu
bezahlen. Deshalb noch mal die bitte das Problem
als oberste Prioritat zu behandeln!”
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Profilform und ihre Auswirkung

SPURENANALYSE

. Uberwiegend an Vignolschienen, kaum an Rillenschienen
. Seitenverschleiss im Bogen, aber auch in der Geraden!!

- eher an neuen Anlagen, aber auch Altschienen betroffen
- Jeweils nur auf bestimmten Abschnitten im Netz

. Setzt sich nach Reparatur erneut fort
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Profilform und ihre Auswirkung

GEGEN DAS GESETZ!

. Die RTE 22540 des Schweizerischen VOV schreibt vor:
- Delle in der Fahrkante unter 2 mm!

Sekrechte und seitliche Abnutzung

- Konsequenz: Alle Abschnitte mit
ausserordentlichem Seitenverschleiss
mussen aufwandig behandelt werden:
- Abstechen
- Aufschweissen oder

Abnutzung Mass Profil C30 | Profil R41 Profil S48
- Hohenverschleiss a [mm] 6 6 5
Au Sta u SCh e n Flachenverschleiss F [cm?)] 5 5 55
Fahrkantenwinkel al ] 30 ]
Fahrkantendelle ¢ [mm] 2 2 2
- Hohe Belastung des IH-Teams der BVB | [rentantervestnihe o ) 1
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Profilform und ihre Auswirkung

DIE UBLICHEN VERDACHTIGEN...

- Bestimmte Fahrzeuge

- Die Rad- und Schienenschmierung — —A |l
- mobil und stationar uberlagert i
- gegenseitige Wirkung? /\, SN
- Einhaltung der Radprofile — :

- Die Schienengute

- Der Schienenschleifprozess
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Profilform und ihre Auswirkung

o U N D N U N ? T s ¢

. Intensive Untersuchung von Schleif- R~
technologie und -zyklus: =R o
> Unterbrechung des Schleifzykluses fiir ein Jahr \\\L

- Intensive Untersuchung des Ausbaus stationarer [ e - /
Schmieranlagen: . i = /,/ .
> Kurzfristiger Aufbau von Uber 50 stationaren Sid 7 Sl o
Schmieranlagen zum Larmschutz * /Jz\g\“”ﬂ

[£]
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Profilform und ihre Auswirkung

... EIN VERDACHT:
DIE KONTAKTMECHANIK

(k= 951,00)

T =972,23) | (19,77) 15
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Profilform und ihre Auswirkung

NEUE KONTAKTVERHALTNISSE AB 2009

- kontinuierliche Verlagerung der Kontaktpunkte
* K0n|Z|tat um )\e = 0,24 40 28 15 03 -10 -23 -35 -¥§mml A

- nahezu konstant bis uy* = 2,5 mm Amplitude

0.25

. 00 Rollradien ‘/L).

Rollradius links
Roliradius rechts -0.30
Rollradiendifferenz -0.35
aquivalente Konizitat -0
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Profilform und ihre Auswirkung

VERDACHTSFALL: NICHT HILFE DURCH
DIE PATHOLOGIE, ABER...

. ...wissenschaftliche Unterstutzung durch

das IFB Berlin, André Theiler und B\l
i = e e e
. . ' ‘g'\’\ e "...& ,;‘r U— sy f‘k‘-;l- _N_ﬁ:_'
- Auswahl eines analytisch klaren Falls: AN y (A
Umfeld Weiche Wartenberg! —\ AN |
N -
- Wechsel von intakter Sparfuhrungzu |\ \ /I

< Anfahrungen, Weichenbereich:

Seitenverschleiss innerhalb weniger Mete
- Nachvollziehbare Schleifhistorie R

= aetcha Anfahrungen an Fahr<anta
- Wechsal des Fahrspiegels (-> Anderung der Kontaktgeomestie)
> waie

- Unterschiedliche Fahrzeuge SR

- Berechnung der Kontaktgeometrie nach
Abweichung aller Profilquerschnitte
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Profilform und ihre Auswirkung

Kontaktgeometrie
Auswertung Kontaktpunktiagen

& Y

STLD>

Instiut for Bahntechnik GmbH

« Schienenprofil MP355-3700-2 (stadteinwarts, Vormessung)
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Kontaktband weiter nach innen

Komaktshuxton im Obertiick Inks

Radiaz 1, Lirgischnll: Ly=t00.000 m

Quenerscricbung. min Suy max 4.00 mm 025 mm 4.00 mn
Radura® fnks, rozhes.  SOKN  GOKN

Radeech P_IMEad 200800 02d2_mca wh
Schienenpectl  WPIG5-3700-2_1L2an

33 23 13 03 08 5 28 -Yglmml

Komakazituation im Oberaiizk rechis
Radiatz 1, Lirgiscrnil: Ly=200 000 m
Quenerschictung. mintuy,masx. 4 00 ms 025me 4 00 mm
Radiral Inks, rechis:  SOKN  SOKN
Radzealt P> EAt- 2008.00-0362_mia wh
Schienanzecll  MPIG5-37002_1R.2an

wylem] 55 23 3 03 08 18 23 I8

[}
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Profilform und ihre Auswirkung

Kontaktgeometrie I;Il
Auswertung Kontaktpunktlagen

Inss4ut fur Behntechnik GmbH
« Schienenprofil SAP355-3710 (Weiche 060)
— Kontaktband weiter nach innen

Komaktsitustion im Obertiick lirks Kontaktsituation im Cterbick redhis
Radsyz: 1, Langsechnitt: Lie 700000 m Radsatz: 1, Langsechnity: Lx=700.000 m
Quenemcristung: mncuy,max: 4 00 mm= 025 mm 4 00 mm Cuerverschietyng mincyuy,max -4 COmm 025 mm & GO mm
Radirsh Inkx. rechng:  S0N S0kN Radirsh lebx, rechiy:  S0AN SOKN
Fesdpeei m_iobat-2000-00-0302_min wh Resatgrofi p_tT-eat-2000-05-05:2_min wh
Schmmengrofi  WMPSS5-3710-2_ L ban Scranenprofi WP ESS-3710-2_Rben
33 23 13 03 08 .18 28 V§lom uylmm] 33 23 13 03 08 48 28 A8
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Profilform und ihre Auswirkung

TATER IDENTIFIZIERT!

- Rad- und Schienenprofile der
Kontaktgeometrie 2009 passen grundsatzlich

- Gewahlte Rad-Schiene-Kombination aber zu
empfindlich gegen Toleranzen

- Abweichungen im 1/10-mm-Bereich fuhren
zu ortlichem seitlichen Anlaufen, selbst in
geraden Abschnitten

- Massnahme: Entwicklung eines neuen
Schienen-Sollprofils
mit hoherer aquivalenter Konizitat
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Profilform und ihre Auswirkung

VORGEHEN

- Radprofil war ,gesetzt® wegen nachgewiesener Verschleil3stabilitat

- Ausgangspunkt Schienenprofile
- Walzprofil Rillenschiene 60R1 (Radienfolge R225)
- Walzprofil Vignolgleis 49E1, 1:20
- Verschleif’zustand BVB (Radienfolge R10 - R150 - R400 - R200)

- Variantenuntersuchung mit
- Erhohung Balligkeit an Kopfeckabrundung
- Nutzung der aulReren Fahrflache

FéAE LV&/AY
DES|
S: SN g(VATION AG 24.11.2016 / Prof. Dr.-Ing. Stefan Karch / Dr.-Ing. André Theiler 16



Profilform und ihre Auswirkung

VARIANTENUNTERSUCHUNG

. R150 - R300 - R300
- R150-R450-R200 (G & 2or Erohing dor Kot X
. R150 - R470 - R200 d Lk

. R160-R450-R200 | -k 4

. R160 - R450 : ] :
. R160 - R450 — R450 B

~

—
e
SoE8 |

e le——
LEO

IFB Institut fiir Bahntechnik GmbH,
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Profilform und ihre Auswirkung

GEWAHLTE VARIANTE ,,BVB SP02*

- Erhohung der Balligkeit
durch Mittelung zwischen Verschlei3profil und Neuprofil 60R1

- Radien R180 - R290

A
1 % =t B
‘ ;',4 =
|
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Profilform und ihre Auswirkung

NEUE KONTAKTVERHALTNISSE

- Erhohung der Balligkeit

- Ergebnis: 0 28 15 03 10 23 35 MM
sehr deutliche Zunahme der Konizitat bereits
bei kleinen Querverschiebungsamplituden,
danach Abfall

Rollradien
Rollradius links 0.25 4
Rollradius rechts -0.30 4
Rollradiendifferenz -0.35 3
aquivalente Konizitat -0.40 4
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Profilform und ihre Auswirkung

BEWAHRUNG

1. Aufschleifen des neuen Profils auf einem
Probeabschnitt uber eine Lange von 200 m

2. Nachweis, dass Fahrzeuge nicht schlingern
- Ziel: Erhohung der aquivalenten Konizitat
- Gefahr: erhohtes Schlingerrisiko
- Massnahme: Prufen des Fahrverhaltens

3. Uberpriifung, ob Schleifprofil die Vorgaben erflillt
- Verschleissverhalten auf Dauer
- Wirksamkeit gegen uber seitlichem Anfahren auf Dauer
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Profilform und ihre Auswirkung

RAILWAY
DES|{GN &
N NOVAT'ON AG 24.11.2016 / Prof. Dr.-Ing. Stefan Karch / Dr.-Ing. André Theiler




Profilform und ihre Auswirkung
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