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@-‘ Die Zentralbahn.
Herzlich willkommen.

Das Flottenmanagement zeichnet verantwortlich fur
» Sicherheit, Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit

= Kosten

= Beschaffung und Anderungen

des zb Rollmaterials

™

Peter Baurle
Leiter Flottenmanagement zb Zentralbahn AG
peter.baeurle@zentralbahn.ch
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@-‘ Die Zentralbahn.
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit».

Teilprojekte Funktion / Begriindung

Drucktaster Aussenturen Komfort

Abfertigungsschalter Beschleunigung Abfertigung

Automatisierung Abteilture Komfort

Gepackablagen Komfort, Kapazitat

Abfallbehalter selbstloschend Sauberkeit / Sicherheit

Sonnenrollos, Tischblatter Komfort

Anzeige Bedarfshalt Komfort

Ersatz Klimaregelung (HW und SW) End of Life / Obsoleszenz

Vakuumtoilette Kontinuierlicher Systemwechsel

Bordnetzumrichter (BUR) End of Life / Obsoleszenz
IK=Z] SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

BAV-Richtlinie «Zulassung Eisenbahnfahrzeuge»
Kap, 5.13 Nachtragliche Anderungen.

Gemass Art. 8 EBV ist fur die Inbetriebnahme von wesentlich geanderten Fahrzeugen eine

Betriebsbewilligung erforderlich.

Nicht wesentliche Anderungen

I

keine neue Betriebsbewilligung
arfordarlich

Wesentliche Anderungen (EBV 8 Abs 1b)
> wesentliche Anderungen = sicherheitsrelevante Anderungen

hohe Komplexitat oder
Innovation — Anderungen
ausserhalb Stand der Technik
und Normmen

1 L

neus Betrisbsbewilligung
erforderlich

zusatzlich Bericht gines
Sachverstandigen
erforderlich

zusatzlich Bericht siner
Risikobewsrtungsstelle
erforderlich

Abbildung 5: Anderungskategorien
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@-‘ Die Zentralbahn.

BAV-Richtlinie «Zulassung Eisenbahnfahrzeuge»
Kap, 5.13 Nachtragliche Anderungen.

Ist eine Betriebsbewilligung erforderlich, so ist dem BAV der entsprechende Sicherheitsnach-
weis einzureichen. Vorgehen gemass BAV-Richtlinie:
= Antrag auf Betriebsbewilligung
= Zulassungskonzept
= Sicherheitsnachweis
— Beschreibung der Anderung
— Nachweis der vorschriftskonformen Ausfuhrung
— Nachweis der korrekten Funktionsweise
— Nachweis der Ruckwirkungsfreiheit
— Bericht Sachverstandiger (bei Anderungen mit hoher Sicherheitsrelevanz)
— Sicherheitsbericht
— Bericht Risikobewertungsstelle (bei signifikanten Anderungen)
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@-‘ Die Zentralbahn.
Wichtigstes zur RTE 49100

Die RTE 49100... :

= unterstiitzt den Prozess der Sicherheitsnachweisfiihrung bei Anderungen an Fahrzeugen,
gemass BAV-Richtlinie «Zulassung Eisenbahnfahrzeuge» Kap, 5.13 Nachtragliche
Anderungen

= stellt Vorlagen zur konkreten Durchfuhrung der Prozessschritte zur
Sicherheitsnachweisfihrung zur Verfugung

Ziele der RTE 49100 :
= Standardisierung des Verfahrens durch »einheitliche Vorlagen»
= Effiziente Abwicklung des Zulassungsverfahrens

Die Anwendung RTE 49100 ist fakultativ.

Siehe auch Referate von Andreas Wegmiiller / Enotrac und Jérg Bolliger / BLS anlésslich der
V6V Fachtagung Eisenbahnfahrzeuge vom 25.11.2015.
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@.‘ Die Zentralbahn.
RTE 49100: Ubersicht.

Q

c

E Realisierung Eﬂtum:ﬂ:l?:

.-CS Anderung Untnrnshr?tung

o

> Analyse der Einstufung der

< Anderungen Anderungen

o {val. 3.2.2) vgl. 2.2.3)

)

g Gesuch auf Bereinigung Erbringen des s?:':::';;:- Betriebshewilligung ]

o Betriebs- Zulassungs- Sicherheits- s/ =

o bewilligung konzept mit BAV nachweises Priifung BAV

= [wgl. 3:2.4) [vgl. 3.2.5) [vol, 2.2.6} L 39 Dokumentation

o — und Ablage in
Unternehmung

= : Signifikanzbeurteilung = ‘ Gefahrdungsprotokoll
k‘%[ Vorlage 1 o &%l Vorlage 1 9_Kategorien und Risikomatrix

° = 4_Systemdefinition = 10_Gefahrdungsprotokoll

S 5_Anderungsvorhaben 11_Gefahrdungsprotokoll-Print

S 6_Systemgefahren 12 Massnahmen

< 7_Sicherheitsrelevanz -

L 8_Signifikanz

|_

b G h Betriebsbewilli

( d esuch Betriebsbewilligung

| 5

8 wJ .Vorlage 2 . ‘ Nachweisdokumente

= |X§l Vorlage 2.1 Dokumentenliste ¢ ------------ > ‘

= =

S wi i |

®© W Vorlage 2.2 Technische Da-ten ‘

= : Zulassungsobjekt

S

Zulassungskonzept
Wﬂ Vorlage 3 g P

K2 SBB CFF FFS

IHRUS Fachtagung 24. November2016 | 7




@-‘ Die Zentralbahn.
RTE 49100: Vorlage 1.

Phase 1: Analyse & Einstufung der Anderung - Signifikanzbeurteilung.

Nicht wesentliche Anderungen

keine neue Betriebshewilligung
arforderlich

I

Wesentliche Anderungen (EBV & Abs 1b)
Anderungen > wesentliche Anderungen = sicherheitsrelevante Anderungen
fegl. 2.3}

Einatufung der

neus Batriebsbewilligung
erforderlich

zusatzlich Bericht eines
Sachverstandigen
erforderlich

]
D@g Vorlage 1

zusitzlich Bericht einer
Risikobewertungsstelle
hohe Komplexitat oder erforderlich
Innovation — Anderungen
rhalb Stand der Technik
und Normen

11 0

s i g n ifi kanzbe u rtei I u ng Abbildung &: ﬁndemngs;(ﬂfegﬂﬂen

= 4 Systemdefinition
= 5 Anderungsvorhaben
= 6 _Systemgefahren
= 7 _Sicherheitsrelevanz

8_Signifikanz
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit».

Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderungen / Systemdefinition.

Anderung Nicht wesentlich wesentlich
Drucktaster Aussenturen X

Abfertigungsschalter X

Automatisierung Abteilttre X
Gepackablagen

Abfallbehalter selbstloschend
Sonnenrollos, Tischblatter

Anzeige Bedarfshalt

Ersatz Klimaregelung (HW und SW)

X X X X X X

Vakuumtoilette
Bordnetzumrichter (BUR) X

Einbau Vakuumtoilette und BUR, Komponenten im Unterflurbereich

K23 SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung / Systemdefinition.

Baordnetzumnchter 1
MNeu]

Batteriakasten
[Bestehend]

Fakalientank [Neu]

Yersorgungstransformatos
[Meu]
Verteilkastan Bordnetzumrichter 2
[Neu] [Mew]
K] SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung / Systemgefahren.

Schadens-
ausmass bei

Entgleisung? Vorlage 1 : 6_Systemgefahren

«Worst case»? Code Allgemein gebrauchliche Systemgefahren | Schadensausmass
H1 Kollision mit anderen Ziigen oder Personen
H2 Entgleisung >
= H3 Unbeabsichtigte Wegfaht——

H4 Brand—Ramch, gittige Gase

7 |Aus dem fahrenden Zug fallen Ein Toter
HB Elektrisieren mit hoher Spannung Ein Toter
H7 Elektrizsieren mit niedriger Spannung Schwerverletzte
H& Explosion Schwerverletzte
H9 Einklemmen, mechanischer Schlag Leicht Verletzte
H10 Herunterfallen, Umfallen -
H11 Im Zug eingeschlossen sein -
H12 Verbrennungen, Veratzungen Schwerverletzte
H13 Uberschreiten des Lichtraumprofils Schwerverletzte

K23 SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung IS|cherhe|tsreIevanz

Einfluss auf

Entgleisung Vorlage 1 : 7_Sicherheitsrelevanz
mOQIICh? Syst fah Einfluss Beariind Sicherheitsrel
ystemgefahr e griindung icherheitsrelevanz
Kollision mit anderen Zigen . .
H1 s - Nein keine
Eine Entgleisung aufgrund veranderter Radlasten, oder
Entgleisung > Ja Versagens von Auth&ngungen unterflurig montierter mittel
H2 ] Komponenten
| nheabsicht Wegfahr Mein keine
Mein keine
Mein keine
Nein keine
Nein keine
Mein keine
Nein keine
Mein keine
Mein keine
Mein keine
berschreiten des Micht-Einhalten des Lichtraumprofil, auch wegen
Jc” P Ja Versagens von Authangungen unterflurig mantierter mittel
H13 |- 7 Komponenten
IK:Z] SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereich».

Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung / Signifikanz.
Vorlage 1 : 8_Signifikanz

s . . o Beurteilung
K.onnte die Beurteilung der Anderung Ja I Nein Begriindung
Anderung Regelmissige visuelle Kontrolle der Fahrzeuge auf der
riickaanai = . b Grube. Die technische Zuverlassigkeit der Fahrzeuge wird bei
gangig Ist eine Ubenwachung der Anderung moglich Ja der zb praktisch taglich dberwacht und monatlich
gemacht ausgewertet.
werden? Konnte die Anderung nickgéngig gemacht :
W” Mein

Wurder in den fefzaf_en 24 en mehrere

sicherheitsrelevante ngen am gleichen Nei
7. die als nicht signfilkant el
beurteilf wurden?
urde die Sicherheitsrelevanz der Anderung .
: Mein
als hoch eingestuft?
Gesamtbeurteilung: Anderung signifikant? [Mein

Ergebnis: Wesentliche Anderung
Detailierte Risikoanalyse erforderlich: |Ja
Bericht Sachversténdiger: [Mein
Bericht Risikobewertungsstelle: |Mein
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@.‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereichy.

Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung
Plausibilisierung der Signifikanzbeurteilung.

Wesentliche
Anderung?

Nicht wesentliche Anderungen

keine neus Betriehsbewilligung
erforderlich

1

Wesentliche Anderungen (EBV 8 Abs 1b)
= wesentliche Anderungen = sicherheitsralevante Anderungen

,

neus Batriebsbewilligung
erforderlich

zusdtzlich Bericht eines
Sachverstindigen
erforderlich

zusétzlich Bericht einer
Risikobewertungsstells

hohe Komplexitat oder erforderlich
Innovation — Anderungen
ausserhalb Stand der Technik
und Normen

1

Abbildung 5: Anderungskategorien
K= SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung / Systemgefahren.

_.41“1‘- : -_.‘.
e =

Erfahrungsgemass besteht die Tendenz, Risiken zu

Schadensausmass uberschatzen, da:
bei Entgljlsung = Risikoreduktionsfaktoren nicht beriicksichtigt werden
un _ _
«Worst casey! =  Worst case Betrachtung mit maximalem
Schadensausmass
N ﬁ = Risiko-Aversion versteckt mitberucksichtigt wird
‘ Code Allgemein gebrauchliche Systemgefahren | Schadensausmass
H1 Kollision mit anderen Zigen oder Personen -
HZ2 Entgleisung Ein Tg
Code Allgemein gebrauchliche Systemgefahren | Schadensausmass
H1 Kollision mit anderen Ziigen oder Personen -
2 Entgleisung Mehrere Tote |

K23 SBB CFF FFS
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@.‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung IS|cherhe|tsreIevanz

Einfluss

Code |Systemgefahr miglich?

Begriindung Sicherheitsrelevanz

Kollision mit anderen Zigen : )
HA1 - - = Mein keine
oder Fersonen

Eine Entgleisung aufgrund veranderter Radlasten, oder

Entgleisung Ja Versagens von Aufhdngungen unterflurig montierter
H2 Komponenten
H3 Unbeabsichtigte Wegfahrt Mein keine
H4 Brand, Rauch, giftige Gase Mein keine
HA ,i'.us dem fahrenden Fug fallen Mein keine
] R O N R | R Iy I
Cirertnsieran mit inonet . .
Mein keine
H6 [Spannung
E oy L cpmymeey mv e b s - —
hlE‘r{;llElE‘lE‘ll TIie ||IE'I':|J|II::E'| . i
= Mein keine

H7 | Spannung
Ha Explosion Mein keine
Einkiemmen, mechanischer

H3 |Schlag Mein keine
H10 Herunterfallen, Umfallen Mein keine
H11 |im Zug eingeschlossen sein MNein keine
H12 Verbrennungen, Vergizungern Mein keine
Tharemhitan Micht-Einhalten des Lichtraumprofil, auch wegen
Uberschreiten des ) _ _
I ichtraumprofils Ja Versagens von Aufhdngungen unterflurig montierter mittel
H13 ' Komponenten
K23 SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und |

BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung / Signifikanz.

. n . . Beurteilung
Beurteilung der Ande Beurteilung der Anderung Ja | Nein Begriindung

Regelmassige visuelle Kontrolle der Fahrzeuge auf der

L L . .- Grube._ Die technische Zuverlassigkeit der Fahrzeuge wird bei

?
Ist eine Uberwachung  Ist eine Uberwachung der Anderung moglich? Ja des =1 ksl i5ghch aberwacht und monathch
ausgewertet.
Kénnte die Anden Kénnte die Anderung riickgéngig gemach /;».Iein >

werdern
N
Wurdern in den letz Wurdern in den lefzten 24 Monaten mehrere

sicherheitsrelevante /  sicherheitsrelevante Anderungen am gleichen Nei
System beschlossen, System beschlossen, die als nicht signfikant =in
beurteilt wurden?
Wurde die Sicherhei  Wurde die Sicherheitsrelevanz der Anderung Ja

als hoch eingestuft?

Gesamtbeurteilung: Gesamtbeurteilung: Anderung signifikant? -

Ergebnis: [EiGNRECIAGISIUNCI

Detailierte Risikoanalyse erforderlich: |Ja
Bericht Sachverstandiger: |Ja
Bericht Risikobewertungsstelle: |Ja

K23 SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereich». -

Phase 1: Analyse und Einstufung der Anderung
Plausibilisierung der Signifikanzbeurteilung!

Nicht wesentliche Anderungen

keine neue Betriehsbewilligung
erfordarlich

1

Wesentliche Anderungen (EBV 8 Abs 1b)

o wesentliche Anderungen = sicherheitsrelevante Anderungen neue Betriabsbewilligung

erforderlich

zusatzlich Bericht sines
Sachverstandigen
erforderlich

zusdtzlich Bericht giner
Risikobewertungsstells
hohe Komplexitat oder erforderlich

Innovation — Andemungen
ausserhalb Stand der Technik
und Mormen

1 1

Abbildung 5: Anderungskategorien
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und |

BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 2: Sicherheitsnachweisfuhrung.

Beim Einbau neuer Komponenten ist sicherzustellen, dass die Entgleisungssicherheit
gewabhrleistet bleibt. System definierende Elemente sind:

= Festigkeit von Kastenstruktur und Aufhangungen
= Einhaltung der Lichtraumprofilfreiheit gemass AB-EBV Art. 18/47
= Einhaltung der statischen Radlasten gemass AB-EBV Art 47.1

2.2 Der Unterschied der statischen Radlasten eines Radsatzes darf bei Tara 5 % der
betreffenden Radsatzlast nicht (ibersteigen.

2.3 Der Unterschied zwischen den Summen aller Radlasten der einen Fahrzeugseite und
jener der anderen Fahrzeugseite bei Tara muss betragen:

2.31 Normalspurbahnen < 4 % der Fahrzeugmasse,

23.2 Schmalspurbahnen < 3 % der Fahrzeugmasse,

233 Strassenbahnen < 3 % der Fahrzeugmasse.

K23 SBB CFF FFS
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@.‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und |

BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 2: Sicherheitsnachweisfuhrung.

Festigkeit der neuen Aufhangungen geanderter Unterflurkomponenten

v

Die Aufhangungen und
die Anbindungen an die
bestehende Struktur des
Wagenkastens werden
Abbildung 2/ Anbindung Bordnetzumrichter Abbildung 3/ Anbindung Versorgungstransformatar den Anforderungen
entsprechend ausgelegt
und dokumentiert

Abbildung 4 / Anbindung Verneilkasten Abbildung 5/ Anbindung Grauwassertank

K23 SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und |

BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 2: Sicherheitsnachweisfuhrung.

Lichtraumprofilfreiheit

SEITE 1 : MEIRINGEN HOEHE 50K MIT FEOERUNG DYMAMISCH MIT GEFAELLSBRUCH SEITE 7+ LUZERN

MITTE WAGEN

Ré&Q0000
KUPPE

- . \ i / =
13 DURCHBIEGUNG 108 0K ZAHNSTANGE - S0K
STRUKUR KASTEN
— 7 4HNS T ANGERDBERKANTE
12830
SCHIENENDBERKANTE [MAX. EINGEFECERT)

Die Profilfreiheit gegenuber Schienenoberkante und
Zahnstangenoberkante wird auch unter Berucksichtigung
aller dynamischen Effekte mit minimalen Raddurchmessern
und im Gefallsbruch (R 400m) eingehalten

K23 SBB CFF FFS
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@.‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und |

BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 2: Sicherheitsnachweisfuhrung.

Einhaltung der statischen Radlasten gemass AB-EBV Art 47.1 durch Verifikation des
Masseschwerpunktes.

Vor und nach dem Umbau wird durch Wagung [Dreipunktwagung, Wagenkasten ohne
Fahrwerke] die Masse und der Schwerpunkt bestimmt.

SEITE 1 : MEIRINGEN SEITE 2 : LUZERN

—----m-\\\\\‘\\\\\‘\— TR\ X

5= s“t“:‘\_\ks_\._\\_\\_‘:\?\?‘\:\*y- :

Anordnung der Messpunkte (Dreipunktmessung)

K23 SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und |

BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 2: Sicherheitsnachweisfuhrung.

Nachweis der statischen Radlasten
gemass AB-EBV Art 47.1
durch Verifikation des Masseschwerpunktes

K23 SBB CFF FFS
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@-‘ Die Zentralbahn.
RTE 49100: Vorlagen 2 und 3.

Phase 2: Sicherheitsnachweisfuhrung.

R
=
5
o Gesuch auf Bereinigung Erbringen des ;L"hr:‘i,;:ft:_ Setrmbsbewibigwmy | o
<>E Betriebs- Zulasssungs- Sicherheits- nachweis / Priifun =
0 bewilligung konzept mit BAV nachweises il 9
7)) (wgl. 3.2.4) (vgl. 3.2.5) (val. 3.2.6) (val. 3.27) Dokumentation
[72]
1) und Ablage in
5 Unternehmung
o

WH vorlage 2 Gesuch Betriebsbewilligung

9 | Nachweisdokumente

() # S e e e ol
S |X§ Vorlage 2.1 Dokumentenliste < > |
@ -
< - |
w [w.] Vorlage 2.2 Technische Daten |
e Zulassungsobjekt
@
©
S Zulassungskonzept
% W vorlage 3 - =
S
=
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@-‘ Die Zentralbahn.
RTE 49100: Vorlagen 1.

Phase 2: Risikoanalyse / Gefahrdungsprotokoll.

Gesuch auf Bereinigung Erbringen des ;L"hr::;:;:_ Betrisbsbewiligung | o
Betriebs- Zulasssungs- Sicherheits- =

bewilligung konzept mit BAV nachweises nachwe;ls;vPrufung

fval- 3.2.7)

(vgl. 3.2.4) (vgl. 3.2.5) (val. 3.2.8) Dokumentation

und Ablage in
Unternehmung

Vorlage 1 Gefahrdungsprotokoll

= 9 Kategorien und Risikomatrix
Vorlage 1

= 10_Gefahrdungsprotokoll

=  11_Gefahrdungsprotokoll-Print
= 12 _Massnahmen

K23 SBB CFF FFS
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@.‘ Die Zentralbahn.
RTE 49100: Vorlage 1.

Phase 2: Risikoanalyse / Gefahrdungsprotokoll.

Zweistufiges Vorgehen

Risiko tolerierbar
—> ALARP

v" Risikoabschatzung mit bestehenden Berich ___
Massnahmen. .
Risiko tolerierbar |Risiko tolerierbar
v Falls Risiko nicht akzeptabel, Wahl des

anzuwendenden Prinzips der
Bereich BETeich N\

Risikoakzeptanz gemass CSM und
Vergleich mit Kriterien des jeweiligen

Risiko tolerierbar\Risiko tolerierbar
--> ALARP > ALARP
Bereich #Bereich

Risiko tolerierbar |Risiko tolerierbar

Haufigkeit / Wahrscheinlichkeit

Prinzi ps: é:r/;t:RP ;: rgtﬁRP
= Anerkannte Regeln der Technik TS

Bereich

= Vergleich mit Referenzsystem
= Explizite Risikoabschatzung

v' Zusatzliche Massnahmen fir Risiken im
ALARP Bereich nur wenn
Verhaltnismassigkeit gegeben ist.

K23 SBB CFF FFS
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@.‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und |

BUR, Komponenten im Unterflurbereich».
Phase 2: Risikoanalyse / Gefahrdungsprotokoll.

Bestehende Massnahmen: Fisik ToleRerbar

-> ALARP

A |Bereich

v" Umsetzung zur Einhaltung der R
Radlasten und Lichtraumprofilfreiheit el eericn
gemass gesetzlichen und normativen
Vorgaben

Risiko tolerierbar
--> ALARP
Bereich

Risiko tolerierbar [Risiko tolerierbar
--> ALARP —> ALARP
Bereich Bereich

Risiko tolerierbar |Risiko tolerierbar
—> ALARP --> ALARP
Bereich Bere|ch

v Finite Elemente Methode fiir den
NaChWGIS der FeStlgkelt der Risiko tolerierbar |Risiko tolerierbar
. > ALARP -> ALARP
AUfha ng u nge N Bereich Bereich

Risiko tolerierbar
—> ALARP
Bereich

Haufigkeit / Wahrscheinlichkeit

Grosstes Risiko:
Versagen einer Aufhangung einer
grosseren Komponente im Unterflurbereich

v Zusatzliche Massnahme: regelmassige
visuelle Kontrollen bei Instandhaltung
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit»: «Einbau Vakuumtoilette und
BUR, Komponenten im Unterflurbereichy.

Bereinigung des Zulassungskonzept.

Das mit dem BAV bereinigte Zulassungskonzept stellt ein gemeinsam abgestimmtes Vorgehen
dar und bietet der Gesuchstellerin zusatzliche Prozesssicherheit.

«Einbau Vakuumtoilette und BUR, Komponenten im Unterflurbereich»
= Das BAV hatte keinen Einwand zur Einstufung «Wesentliche Anderung».

= Das BAV bestatigt die Eignung der Sicherheitsnachweisfuhrung mittels:
- Schwerpunktmessung
- Nachweis zur Einhaltung des Lichtraumprofils
- Rechnerischer Nachweis der Festigkeit der Aufhangungen
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@-‘ Die Zentralbahn.

Projekt «Pano MidLife Refit».

Learnings / Fazit.

= Auf geeignete und klare Definition der Systemgrenzen der einzelnen Teilprojekte achten.

=  Systemgefahren und Risikoparameter:
Worst case Betrachtung mit maximalem Schadensausmass nicht immer sinnvoll.

= Die gemeinsame Bereinigung des Zulassungskonzeptes zwischen BAV, Gesuchstellerin und
Lieferantin fuhrt dazu, dass ein gemeinsames Verstandnis der Risiken und Massnahmen
erreicht wird.

= Die RTE 49100 bietet die Chance,

— Risiken und Massnahmen bei Anderungen an Fahrzeugen nach anerkannten Methoden
zu beurteilen, zu dokumentieren und zu steuern.

— einen Zulassungsprozess mit vertretbarem Aufwand / beschrankten Ressourcen auf
effiziente Weise erfolgreich durchzufthren.

= Die RTE 49100 erfullt ihre Ziele, namlich:
— Standardisierung des Verfahrens durch »einheitliche Vorlagen».
— Effiziente Abwicklung des Zulassungsverfahrens.
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@-‘ Die Zentralbahn.

K2 SBB CFF FFS

Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Wir freuen uns auf lhre Fragen und eine angeregte Diskussion im gleich
folgenden Workshop .




