Instandhaltung Rad und Schiene

1. Instandhaltung Rad und Schiene 3.11.2011

09:20 — 10:00 Normen und Begriffe



Normen und Begriffe
Agenda

Ubersicht:
1. Gesetzliche Grundlagen
2. Normen in jeder Lebenszyklusphase
» Grundlagen der Instandhaltung
» Begriffe der Instandhaltung
» Zuverlassigkeitsmanagement
« Verfahrensweise zur Erstellung und Anderung von
Instandhaltungsprogrammen
» Spezifikation und Nachweis der Zuverlassigkeit Verfugbarkeit,
Instandhaltbarkeit und Sicherheit
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Normen und Begriffe
Gesetzliche Grundlagen

Verfassung
Gesetz
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Normen und Begriffe
Im Lebenszyklus einer Anlage (Rollmaterial und Infrastruktur)

Hersteller Investor/Betreiber/Instandhalter
Lebenszykluskosten
Geschaftsfeld Geschaftsfeld
Lifecycle-Engineering Lifecycle-Management Personalkosten

Kumulierte Kosten Materialkosten

Energiekosten

Investition
Finanzierung
i ——
Tzept Entwicklung  Fertigung &nbetjebnahme Betrieb Entsnrgu7
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Normen fur die Herstellung Y

Normen fir dié Instandhaltung
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Normen und Begriffe
Die wichtigsten Normen

Norm beschreibt die Managementaufgaben (Betreiber + Instandhalter):
= DIN EN 60300-3-14 Zuverlassigkeitsmanagement Teil 3-14
Instandhaltung und Instandhaltungsunterstitzung

Norm beschreibt das Handwerk:
= DIN 31051 Grundlagen der Instandhaltung

Norm als Brucke zwischen den Sprachen:
= DIN EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

Norm beschreibt Verfahren (Gultigkeit in D):

= DIN 27201(-1) Zustand der Eisenbahnfahrzeuge Teil 1
Verfahrensweise zur Erstellung und Anderung von
Instandhaltungsprogrammen

Norm beschreibt die Managementaufgaben (Hersteller + Betreiber):

= DIN EN 50126 Spezifikation und Nachweis der Zuverlassigkeit,
Verfugbarkeit, Instandhaltbarkeit und Sicherheit
(RAMS)
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Normen und Begriffe
DIN 31051 Grundlagen der Instandhaltung

Ausgangszustand nach
Instandsetzung oder
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Ausgangszustand nach Schwachstellenbeseitigung
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Zeit —= Ausfall

ANMERKUNG  Die Abbaukurve des Abnutzungsvorrates ist nur ein Beispiel der moglichen Verlaufe.
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Normen und Begriffe
Beispiel Radverschleiss
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Normen und Begriffe
DIN 31051 Grundlagen der Instandhaltung

Abnutzung (DIN 31051)

«Abbau des Abnutzungsvorrates, hervorgerufen durch chemische und/oder
physikalische Vorgange.»

Anmerkung 1 Solche Vorgange, die durch unterschiedliche Beanspruchungen hervorgerufen werden, sind zB
Reibung, Korrosion, Ermidung, Alterung, Kavitation, Bruch usw
Anmerkung 2 Abnutzung ist unvermeidbar

Abnutzungsvorrat (DIN 31051)

«Vorrat der moglichen Funktionserflllung unter festgelegten Bedingungen, der einer
Betrachtungseinheit aufgrund der Herstellung, Instandsetzung oder Verbesserung
innewohnt.»

Abnutzungsgrenze (DIN 31051)
«Der vereinbarte oder festgelegte Mindestwert des Abnutzungsvorrates.»
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Normen und Begriffe
DIN 31051 Grundlagen der Instandhaltung

Abnutzungsprognose (DIN 31051)

«Vorhersage uber das Abnutzungsverhalten einer Betrachtungseinheit, die mit Hilfe der
Abnutzungsmechanismen aus den bekannten oder angenommenen Belastungen der
zukunftigen Bedarfsforderung ermittelt wird, ausgehend von einem Istzustand der
Betrachtungseinheit.»

Anmerkung Das Abnutzungsverhalten wird durch die Abbaukurve des Abnutzungsvorrates beschrieben

Schwachstellenbeseitigung (DIN 31051)

«Massnahmen zur Verbesserung einer Betrachtungseinheit in der Weise, dass das
Erreichen einer festgelegten Abnutzungsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit zu
erwarten ist, die im Rahmen der geforderten Verfligbarkeit liegt.»

Mittels zustandsabhangiger Instandhaltung (ausniitzen des Abnutzungsvorrats) und
durch Schwachstellenbeseitigung werden wesentliche Beitrage zur Kostenreduktion in
der Instandhaltung geleistet.

© 2011 schienenverkehr-beratung.ch GmbH



Normen und Begriffe
Erhebung der Daten

www.schienerverkehr-beratung.ch
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Normen und Begriffe
Erhebung der Daten
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Normen und Begriffe
Messen der Raddurchmesser wahrend der Fahrt
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Normen und Begriffe
DIN 31051 Schwachstellenbeseitigung
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Schwachstellenbeseitigung (DIN 31051)
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Normen und Begriffe
EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

1 | Instandhaltung

Instandhaltung (EN 13306:2001-09)

«Kombination aller technischen und administrativen Massnahmen sowie Massnahmen
des Managements wahrend des Lebenszyklus einer Einheit zur Erhaltung des
funktionsfahigen Zustands oder der Ruckfihrung in diesen, so dass sie die geforderte

Funktion erflillen kann.»

Instandhaltung ist der Oberbegriff fir samtliche geplanten oder nicht geplanten
Tatigkeiten an einer Einheit. Sie umfasst Technik und Reinigung.

© 2011 schienenverkehr-beratung.ch GmbH



Normen und Begriffe
EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

2 | Wartung

Wartung (DIN 31051)
«Massnahmen zur Verzogerung des Abbaus des vorhandenen Abnutzungsvorrats.»

» Die Wartung umfasst alle notwendigen Tatigkeiten, um die Schienenfahrzeuge in
einem betriebstauglichen und betriebssicheren Zustand zu erhalten.

« Die Wartung umfasst die geplanten Tatigkeiten innerhalb der Instandhaltung. Je nach
Zustand einer Einheit konnen mehr oder weniger Einzeltatigkeiten auftreten, da
Verschleissteile getauscht oder ersetzt werden resp. verschlissene Teile wieder in
einen geplanten Zustand versetzt werden. Reserven werden nach Vorschrift
hergestellt.

» Der Fokus liegt auf dem Sicherstellen der Betriebssicherheit.

Beispiele: Tausch von Bremssohlen, Tausch von blinden Festern, Reprofilieren
Radsatz, Auffillen von Behaltern, Ersatz Schleifstick/Wippe der
Stromabnehmer, Ersatz defekte Beleuchtungskorper, etc.

ww.schienerverkehr-beratung.ch
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Normen und Begriffe
EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

3 | Instandsetzung

Instandsetzung (DIN 31051)

«Massnahmen zur Ruckfiihrung einer Betrachtungseinheit in den funktionsfahigen
Zustand, mit Ausnahme von Verbesserungen.»

e Als Instandsetzung gelten die nicht geplanten Arbeiten, die nicht durch Verschleiss
oder normale Abnutzung aufgetreten sind.

e Instandsetzung kann auch durch mangelnde Wartung entstehen.

© 2011 schienenverkehr-beratung.ch GmbH



Normen und Begriffe
EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

4 | Verbesserung

Verbesserung (EN 13306:2001-09)

«Kombination aller technischen und administrativen Massnahmen sowie Massnahmen
des Managements zur Steigerung der Funktionssicherheit einer Betrachtungseinheit,
ohne die von ihr geforderte Funktion zu andern.»

Es handelt sich um Schwachstellenbeseitigung oder um Ersatzprodukte, wenn die
Originale nicht mehr lieferbar sind oder nicht mehr den Vorgaben entsprechen. Die
,Verbesserung“ ist bei SBB P nicht klar definiert. Zum Teil werden Anderungsauftrage
ausgestellt, obwohl es sich um Verbesserungen handelt. Die Uberwachung der
Verbesserung erfolgt analog der Anderung.
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Normen und Begriffe
EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

5 | Anderung

Anderung (DIN 31051)

«Kombination aller technischen und administrativen Massnahmen sowie Massnahmen
des Managements zur Anderung der Funktion einer Betrachtungseinheit.»

Anderungen bedingen normalerweise Zeichnungsanpassungen, geanderte
Instandhaltungsvorschriften und die Verwendung anderer Materialartikel. Erhdhen
Anderungen den Wert des Fahrzeugs durch andere, bessere Eigenschaften, dann
erfolgt die Abrechnung auf IR (Minimalwert beachten), ansonsten auf ER.
Permanente Anderungen an Fahrzeug oder Komponente werden mittels
Anderungsauftrag ausgelost.

Beispiele von Anderungen

 Massnahmen zur Erh6hung der Fahrgeschwindigkeit.

« Einbau von Repeatern und von W-LAN in die Fahrzeuge.
» Einbau von ETCS oder von NBA.

nerverkehr-beratung.ch




Normen und Begriffe
EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

6 | ZustandslUberwachung und Inspektion

Inspektion (DIN 31051)

«Massnahmen zur Feststellung und Beurteilung des Istzustandes einer Betrachtungs-
einheit einschliel3lich der Bestimmung der Ursachen der Abnutzung und dem Ableiten

der notwendigen Konsequenzen fur eine kinftige Nutzung.»

Inspektion ist im Normalfall Teil der Wartung. In einzelnen Féallen kann ein separater
Inspektionsauftrag auf ein Fahrzeug, eine Teilflotte oder auf die gesamte Flotte

zugewiesen werden.

Beispiele von Inspektionen
» Alle Sichtkontrollen

 Alle Kontrollauftrage

* Ferndiagnose

© 2011 schienenverkehr-beratung.ch GmbH



Normen und Begriffe
EN 13306 Begriffe der Instandhaltung

7 | Funktionspriufung

Funktionsprufung (EN 13306:2001)

«Tatigkeit nach Instandhaltungstatigkeiten zur Bestatigung, dass eine Einheit imstande
Ist, die geforderte Funktion zu erfullen.»

» Die Funktionsprufung ist Teil der Wartung.

Beispiele von Funktionsprifungen

» Funktionskontrollen von Einstiegstiren, Bremsen und Lautsprechern

* Funktionskontrollen nach Instandsetzungstatigkeiten

* Funktionskontrollen nach Zusammenstellung einer Zugskomposition, z.B. Re 450
Pendel der S-Bahn Zrich.

© 2011 schienenverkehr-beratung.ch GmbH



Normen und Begriffe
Schematische Darstellung

Grafik aus: EN 60300-3-14:2004-12 DIN 31051:2003-06 (aus: EN 13306:2001-09)

Instandhaltung Anderung

N N
Vor einem Wart Nach einem Ausfall Instandset
Ausfall ikl F\? il;?g N (ungeplant, i:ilag ?:I zu:g Verbesserung
(Planbar) (inkl. Reinigung) Stérung) (inkl. Reinigung)
Zustandsorientiert vorbestimmt
v I3 , y
Zustandsuber- . N
. . Sofortige Verzégerte
wachung und Funktionsprifung
: Instandsetzung Instandsetzung
6 | Inspektion
Nicht i.O. Nicht i.O.
4 v ¥ ) ¥
Reinigen, schmieren, einstellen, kalibrieren, reparieren, ausbessern, austauschen Geplanter Einbau / Umbau
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Normen und Begriffe
Instandhaltungskonzept DIN EN 60300-3-14

@haltungsgm@
Hierarchie der Einheit Instandhaltungsorganisation
Einrichtung | Leitung

|
[System ] Instandhaltungsressourcen: I Planungl [Bereich| auswartige
— Personal Rep.-
— Information Werkstatt
| Gerat || Gerat | — Unterstitzungseinrichtungen [Mechanik | [Elektrik |
— Ersatzteile
— Anlagen
— Finanzen

I
ISystem ] ISystem ]

| Bauelement| [ Bauelement |

Instandhaltungsstufe

Gliederungsebenen Instandhaltungs-
konzept

<

vorbeugende und korrektive
Instandhaltungsvorgéange
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Normen und Begriffe
Fallbeispiel aus der Bahnpraxis
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Normen und Begriffe

Instandhaltung nach DIN 27200 (Gilt in Deutschland)

Hersteller-Instandhaltungsprogramm
2 Auf Basis der Konstruktion
2 Erkenntnisse aus Berechnung und Priifung

Hersteller (Betreiber)

Prufen auf Eignung durch EVU/Halter
2 Tatsachliche Einsatzbedingungen
2 Erkenntnisse Betriebsbewéahrung

Betreiber

N

Betreiber-Instandhaltungsprogramm
2 Erkenntnisse Betriebsbewéhrung

Betreiber

2 Nachweis der Sicherheit

Anderung des Instandhaltungsprogramm

Betreiber

N

Erfahrung Betriebseinsatz
2 Komponenten prifen
> Parameter prifen
2 Instandhaltung

rsteller nicht mehr dabei

Betreiber

Kirzere Fristen und/oder zusatzliche Inhalte
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Normen und Begriffe

Hersteller Investor/Betreiber/Instandhalter
Lebenszykluskosten
Geschaftsfeld Geschaftsfeld
Lifecycle-Engineering Lifecycle-Management Personalkosten

Kumulierte Kosten Materialkosten

Energiekosten

Investition
Finanzierung

—
ﬂnnzept Entwicklung  Fertigung Inhetrifbnahme Betrieb Entsorgung
. |-
\ Normen fir die Herstellung /

y

Normen fir die Instandhaltung
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Normen und Begriffe

EN 50126 Spezifikation und Nachweis der Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit,
Instandhaltbarkeit, Sicherheit (RAMS)

Konzept

\ )

Systemdefinitionen und
Anwendungsbedingungen

N 3

1 14
Risikoanalyse Abnahme des Systems | Betrieb und Instandhaltung ———-—/H E::I:ug'::i;nd
\N 4
Anforderungen an
das System
i ]
N E Validisrung des Systems
. inschlieBlich Sicher-
Zuteilung der [el{\sc
heitsabnahme und
Systemanforderungen Inbetriebsetzung)
\ A
‘\‘ 6 ! 8
Entwicklung/Kanstruktion ;
und Implementierung Installation / Montlage
\ 7‘ 7

Fertigung

\

5 tagiger Kurs im Frihjahr 2012 > www.edurail.com

www.schienerverkehr-beratung.ch
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Normen und Begriffe
EN 50126 Spezifikation und Nachweis der Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit,
Instandhaltbarkeit, Sicherheit (RAMS)

Unternehmenserfolg + Konkurrenzfahigkeit

! !

Qualitat Rollmaterialkosten
A A T f A
RAMS EN 50126 v
Verfugbarkeit
t A
k
Verspatungen Zugsausfalle
| \ 1
Sicherheit Zuverlassigkeit
| | —
v Instandhaltbarkeit
Instandhaltung

RAMS > Reliability, Availability, Maintainability and Safety
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Normen und Begriffe
EN 50126 Spezifikation und Nachweis der Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit,
Instandhaltbarkeit, Sicherheit (RAMS)

Erste Erfahrungen mit EN 50126 in Grossprojekten:

=> Mit dieser Methodik kann die Umsetzbarkeit des geplanten Produktions-
und Sicherheitskonzept kann wahrend der Konzept und Bauphase
Uberpruft werden und vermutlich nur so

=» Unterlieferanten sind im Umgang mit dieser Norm nicht gewohnt.

=» Erfallung und Verifikation kann nur schwer nachgeprift werden und ist in
der Regel mit hohen Gewahrleistungsgarantien verbunden

=> Papier ist geduldig

=» Integrationsverantwortung der Teilsysteme verbleibt beim Besteller

=» Durch die Komplexitat und Dynamik von Grossprojekten hat kaum
jemand die Sache noch im Griff

© 2011 schienenverkehr-beratung.ch GmbH



Normen und Begriffe

EN 50126 Spezifikation und Nachweis der Zuverlassigkeit, Verfliigbarkeit,
Instandhaltbarkeit, Sicherheit (RAMS)

Ausschreibung

Anforderungen
* Funktion

» Lieferumfang
* RAMS

Preis
» Gegenstand

Lieferung

Bestellung
* Funktion
» Lieferumfang
* RAMS

Ohne zugesicherte/ponalisierte
Instandhaltungsaufwendungen
werden die Hersteller
eingegangene RAMS-
Verpflichtungen mit vor-
geschriebene Wartungs-
tatigkeiten vorbeugen wollen.

Prufung
 Erfullung

www.schienerverkehr-beratung.ch
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Normen und Begriffe
Vereinbarung von Kennzahlen der Zuverlassigkeit

Kennzahl RV
IST 2006

Zielwert
Bandbreiten

Verspétung

Bsp.: DPZ 60 Min/100'000 km
Flirt 110 Min/100'000 km

Grin

= 80 Min. 100'000 km

Minuten / 100000 km

Zugausfall !

Gelb

81 - 120 Min. /100'000 km

Minuten / 100000 km - > 120 Min. 100000 km

Bsp.:
DPZ 0.06 Ausfalle/100 Planzige Grin = 0.05 Zidge / 100 Planzige
Flirt 0.07 Ausfalle/100 Planzige
Ausfélle f 100 Planzlge Gelb 0.06 — 0.1 Ziige / 100 Planziige

Ausfalle / 100 Planzige - = 0.1 Zdge / 100 Planzlige

www.schienerverkehr-beratung.ch
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Normen und Begriffe
Vereinbarung von Kennzahlen der Zuverlassigkeit

® -- _ _______ - FLIRT Reglon A
U simuisor """ f

FLIRT Reglon B
Wochen

Zuverlassigkeit

_________________________________________________________

________________________________________

v

i
-----------

0.01 0.1

Zuge / Lokomotivfuhrer x Tag
Kupplungsvorgange / Lokomotivfuhrer x Tag

100
Erfahrung
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Kontakt

schienenverkehr-beratung.ch

Ruedi Beutler
Brunnmattstrasse 14
CH-3415 Hasle-Riegsau
Ingenieur FH

Tel: +4179 309 56 15
Mail: ruedi.beutler@schienenverkehr-beratung.ch
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